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Пояснительная записка 

Объем ПМ.02 Организация деятельности коллектива исполнителей  

составляет 255 час.,  85 час. из которых отводится на самостоятельное обучение. 

Методические рекомендации являются необходимым пособием при выполнении 

обучающимися внеурочной самостоятельной работы по дисциплине по написанию 

курсовой работы. 

  Цели внеурочных самостоятельных занятий: 

-повышение  активности студентов во внеурочный период; 

-закрепление, углубление, расширение и систематизация знаний  полученных  во 

время внеаудиторных занятий, самостоятельное овладение новым учебным материалом; 

-формирование умений и навыков самостоятельного умственного труда; 

-мотивирование регулярной целенаправленной работы по освоению 

специальности; 

-развитие самостоятельности мышления; 

-формирование убежденности, волевых черт характера, способности к 

самоорганизации; 

В результате выполнения внеурочной самостоятельной работы по дисциплине 

«Основы зоотехнии», обучающийся: 

-закрепляет полученные теоретические знания; 

-приобретает умения и навыки по определению вида, пород, упитанности, масти 

сельскохозяйственных животных; 

- приобретает навыки самостоятельного умственного труда, самоорганизации, 

саморазвития; 

 

Методические рекомендации по выполнению курсовой работы 

 

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

Курсовая работа является завершающим этапом изучения профессионального модуля 
ПМ.02 Организация деятельности коллектива исполнителей и предназначена для 
закрепления и углубления знаний по технологии и организации технического 
обслуживания (ТО) и текущего ремонта (ТР) подвижного состава, а также для подготовки 
обучающихся к выполнению дипломного проекта. 

Курсовое проектирование ставит перед обучающимися следующие основные задачи: 
- систематизация, закрепление и углубление теоретических знаний, полученных при 
изучении предмета; 
- усвоение основ проектирования и технологических расчетов  зон  ТО, диагностики и ТР 
подвижного состава в автотранспортных предприятиях и организациях, различных форм 
собственности; 
- умение правильно выбрать метод организации производства и его обоснование для 
конкретных условий; 
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- умение пользоваться технической и нормативно-справочной литературой, 
нормативными материалами и стандартами. 

ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ  К КУРСОВОЙ РАБОТЕ 

Курсовая работа по степени сложности  должна  соответствовать теоретическим 
знаниям, полученным обучающимися при изучении предмета и выполняется по 
индивидуальному заданию. Тема курсовой работы связана с внедрением перспективных 
методов организации производства  по техническому обслуживанию, диагностике и 
текущему ремонту автомобилей с системой централизованного управления (ЦУП). 

Заданием на проектирование предусмотрена разработка технологии  организации 
работы комплексов: 

- технического обслуживания и диагностики (ТОД), 

- текущего ремонта (ТР), 

- комплекса ремонтных участков (РУ) 

с указанием в задании объекта проектирования (зона ЕО; ТО-1, ТО-2; диагностики; 
ТР или одно из ремонтных подразделений комплекса РУ). 
 

 

СОДЕРЖАНИЕ, ОБЪЕМ И ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 

ПО ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

        Курсовая работа состоит из задания, пояснительной записки и графической части 
(планировка объекта проектирования). По своему содержанию пояснительная записка 
должна состоять из следующих разделов: 

Содержание  пояснительной  записки 

    Введение 

   1. Характеристика предприятия и объекта проектирования;  

1. 1. Краткая характеристика производственного участка (автотранспортного 

предприятия) и проектируемого объекта. 

 

1.2. Обоснование исходных данных для проектирования.  

2. Расчетно-технологический раздел  

2.1. Расчет производственной программы:  

2.1.1 Трудоемкость ЕО, ТО-1, ТО-2,Д-1,Д-2, СО, ТР   

2.1.2. Определение коэффициента технической готовности  

2.1.3. Определение коэффициента использования автомобилей  

2.1.3. Определение  годового пробега автомобилей в АТП   

2.1.4. Определение  годовой программы по техническому обслуживанию 

автомобилей  

 

2.1.5. Расчет сменной программы   

2.1.6. Определение общей годовой трудоемкости технических воздействий 

подвижного состава предприятия  

 

2.1.7. Определение количества ремонтных рабочих в АТП и на объекте 

проектирования  

 

2.1.8. Расчетные показатели по объекту проектирования  

3 Организационный раздел:  

3.1 Управление производством:  

3.1.1 Выбор метода организации производства 

технического обслуживания и текущего ремонта на АТП 

 

3.1.2 Выбор метода организации технологического процесса  
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на объекте проектирования 

3.1.3 Схема технологического процесса на объекте проектирования  

3.1.4 Выбор режима работы производственных подразделений  

3.2. Расчет количества постов в зонах ТО, ТР и постов диагностики      

3.2.1 Расчет количества постов  зон ТО-1 и ТО-2 при организации процесса на 

тупиковых универсальных или специализированных постах  
 

3.2.2. Расчет количества линий ТО при организации производственного процесса 

поточным методом   

 

3.2.3. Расчет количества линий зоны   

3.2.4. Расчет количества постов зоны ТР, общей и поэлементной 

диагностики (Д-1 и Д-2). 

 

3.3. Распределение исполнителей по специальностям и квалификации   

3.4. Планирование численности работников  

3.4.1 Численность подсобно-вспомогательных рабочих.  

3.4.2 Планирование численности руководителей и специалистов.  

3.4.3 Сводная ведомость работников участка.  

3.5 Подбор технологического оборудования   

3.6. Расчет производственной площади объекта проектирования   

3.7. Расчет освещения  

3.8 Технологическая карта   

4 Расчет издержек производства  

4.1. Затраты на ремонтные материалы и запасные части  

4.2.   Расчет стоимости зданий.  

4.3. Расчет стоимости оборудования.  

4.4. Расчет стоимости дорогостоящего инвентаря и инструмента.  

4.5. Расчет стоимости подъемно-транспортного оборудования.  

4.6. Расчет стоимости основных фондов  

4.7. Сводная ведомость капитальных затрат  

4.8. Определение среднего разряда работ.  

4.9. Определение средней часовой ставки среднего разряда  

4.10. Фонд повременной заработной платы за отработанное время.  

4.11. Расчет дополнительной заработной платы.  

4.12. Расчет основного фонда заработной платы ремонтных рабочих  

4.13. Фонд дополнительной заработной платы, предназначенный для оплаты 

отпусков и        времени для выполнения  государственных 

обязанностей 

 

4.14. Расчет фонда оплаты труда  и среднемесячной заработной платы  

4.15. Начисления на заработную плату.  

5 Расчет цеховых (накладных) расходов.  

5.1. Затраты на воду:  

5.1.1 Затраты на воду для производственных нужд.  

5.1.2 Расход воды на бытовые нужды.  

5.2. Расходы на сжатый воздух  
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Текст записки пишется чѐтким технически грамотным языком на одной стороне листа 

формата А4 (210×297 мм). Объем расчетно-пояснительной записки – не более 30–40 

страниц заполняется согласно требованиям ГОСТ 2.105-95. Сокращение слов не 

допускается, за исключением общепринятых сокращенных обозначений по ГОСТ 2.316-

79. 

Первым листом является титульный лист, после него помещают содержание, затем идѐт 

задание на проектирование и т.д.  

Формулы и нормативные материалы, используемые в записке, должны иметь ссылку 
на источник, откуда они заимствованы;  ниже  формул поясняются символы и их 
числовые значения. После подстановки в формулу числовых величин следует, не 
производя сокращений, писать ответ. Листы пояснительной записки нумеруют, начиная с 
титульного листа. 
Графическая часть работы выполняется на чертежной бумаге формата А1. (841 × 594 

мм) в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД. и включает: 

 1.технологическую планировку с расстановкой оборудования зоны ТО, ТР или 

производственного участка – 1 лист. 

2. Составление технологической карты – 1 лист.  

ЛИТЕРАТУРА 
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автомобильного транспорта. ОНТП-01-91, Минавтотранс. 2011, 
10. Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава 
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жизнь», 2005. 

12.  Рогова Р.Н. «Задачник по экономике, организации и планированию 

автомобильного транспорта»: Москва, 2008. 
13. Руководство по организации и управлению производством технического 
обслуживания и ремонта подвижного состава в автотранспортных предприятиях, 
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81), М., Минавтотранс, 2011. 
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16. Туревский И.С. «Дипломное проектирование автотранспортных 

предприятий»: учебное пособие. -  М.: ИД «Форум»- М, 2009. 

17. Туревский И.С. «Экономика автомобильного транспорта»: Москва, Инфра - 

М, 2013. 

 

Введение 

В этом разделе должно быть дано обоснование необходимости выполнения 

технологических разработок по объекту проектирования. Материал раздела 

рекомендуется излагать в следующей последовательности: 

• задачи, стоящие перед автомобильным транспортом; 

• значение технического обслуживания, диагностики и ремонта в обеспечении высокой 

технической готовности подвижного состава;   

• задачи, стоящие перед технической службой автотранспортных предприятий; 

- цель работы. Показать значимость проектных разработок по объекту 

проектирования; 

-задача работы. Дать решение тех вопросов, которые являются составными частями 

курсового проекта. 

 

I. Характеристика предприятия и объекта проектирования  

В общей характеристике предприятия рекомендуется привести основные данные об 

условиях эксплуатации: 

- тип автопредприятия по производственному назначению с указанием его 

производственных функций; 

- категория условий эксплуатации (КЭУ);           

- природно-климатическую зону, в которой эксплуатируется подвижной состав; 

- количественный и качественный состав автомобилей, включая их пробег с начала 

эксплуатации; 

- среднесуточный пробег автомобилей; 

- режим работы подвижного состава, включая количество дней работы в году, время 

начала и конца выхода на линию, среднюю дневную продолжительность работы на 

линии.  



8 
 

В характеристике объекта проектирования необходимо указать наименование объекта 

проектирования и его назначение с указанием основных видов работ, выполняемых на 

нем. 

Из задания на проектирование принимаются: 

II. РАСЧЕТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 
Для выполнения технологического расчета принимается группа показателей из 

задания на проектирование и исходные нормативы ТО и ремонта.  

Показатели 
Значение 

показателя 

Тип подвижного состава (модель, марка)  

Асп среднесписочное (инвентарное) количество автомобилей 

(автобусов), 

 

Lсс-  среднесуточный пробег автомобиля;  

ДРГ - количество рабочих дней в году;  

Lкр- пробег автомобиля с начала эксплуатации в долях от пробега до 

капитального ремонта    (L.кр); 

 

К1 - коэффициент  корректирования нормативов и зависимости  от   

категории  условий  эксплуатации 

 

К2 - коэффициент  корректирования нормативов и зависимости  от   

категории  условий  эксплуатации 

 

К3 коэффициент  корректирования нормативов и зависимости  от   

категории  условий  эксплуатации 

 

КЭУ - категория условий эксплуатации;  

Тн - продолжительность работы подвижного состава на линии.  

2.1. Расчет производственной программы 

2.1.1. Выбор исходных нормативов режима ТО и ремонта и корректирование 

нормативов 

   Исходные  нормативы ТО и ремонта принимаются из Положения (1). Корректирование 

нормативов выполняется по формулам: 

3.1.1. Периодичность ТО-1, ТО-2 и пробег до капитального  ремонта 

L 1ÒÎ   = L Н

1      К1    К3,  км                           (2.1) 

LТО-2  = L Н

2     К1    К3,  км                           (2.2) 

Lкр  = L Н

КР    К1     К2    К3,  км                (2.3) 

 Где:  LТО-1и   LТО-2    расчетные периодичности до ТО-1 и ТО-2, км; 

          Lкр - расчетный пробег автомобиля до капитального ремонта, 

      L Н

1      и  L Н

2     - нормативные периодичности ТО-1 и ТО-2, км  табл.2.1 (1) 

 К1- коэффициент  корректирования нормативов и зависимости  от   категории  

условий  эксплуатации,  (берется из «Положения по ТО и ТР» или табл 2.3)     

       К2 – коэффициент  корректирования  нормативов  в  зависимости  от  модификации  

подвижного  состава  и  организации  его  работы  (табл. 2.6  (1)); 

       К3  - коэффициент  корректирования  нормативов  в  зависимости  от  природно – 

климатических  условий  и  агрессивности  окружающей  среды (берется из «Положения 

по ТО и ТР» или табл 2.4)     

 (  Приложение  11.). 

Нормы пробега подвижного состава и основных агрегатов 

до капитального ремонта (тыс. км) 

Таблица 2.1 

Подвижной состав и его 

Основной параметр 

Автомобиль, 

прицеп 

(полуприцеп), 

Двигатель  Коробка 

передач 

 

Ось 

передняя 

 

Мост 

задний 

 

Рулевой 

механизм 
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кабина, кузов, 

рама 

Легковые автомобили 

Малого класса       

Среднего класса 300  

 

200 250 300 300 300 

Автобусы 

Особо малого класса 260  

 

180 180 150 180 180 

Малого класса 320  

 

180 180 180 180 150 

Среднего класса 360  200 200 200 180 200 

400  220 220 220 360 220 

Большого класса 380  

 

200 200 210 400 200 

Грузовые автомобили 

От 3,0 до 5,0 т 250  200 250 250 250 250 

От 5,0 до 8,0 т 300  250   300 300 300 300 

 300  300 300 300 300 300 

От 8,0 т и более 250  250 200 250 250 250 

 320  275 275 320 320 320 

 300 300 300   300 

Прицепы 

Одноосные 

до 3,0 т  

100 - - - - - 

Двухосные 

до 8,0 т  

100 - - - - - 

Двухосные 

от 8,0 т и более  

200 - - - - - 

Полуприцепы  

Грузоподъемностью 

0,8 т и более 

 

190 - - - - - 

300 - - - - - 

320 - - - -  

      После  определения  расчетной  периодичности  ТО – 1  (LТО-1)  производится  

окончательная  корректировка  ее  величины  по  кратности  со  среднесуточным  

пробегом  автомобилей  (Lcc) 

                                                 

                                              n 1    =   
cc

ÒÎ

L

L 1    ,                                (2.4) 

Где    n 1    -  величина  кратности. 

      Величина  кратности  округляется  до  целого  числа 

Окончательно скорректированная  по  кратности  величина  периодичности    ТО-1 (LТО-1)   

принимает  значение: 

LТО-1  =  n 1   Lcc,  км                             (2.5) 

( с  последующим  округлением  до  целых  сотен  км.). 

После  определения  расчетной  периодичности  ТО-2  (LТО-2)  проверяется  ее  

кратность  со  скорректированной  периодичностью  ТО-1  (L1). 

                                     

                                              n 2    =   
1

2





ÒÎ

ÒÎ

L

L
    ,                                (2.6)                                    

Где     n 2   -  величина  кратности  (округляется  до  целого  числа) 

Нормативная периодичность ТО-1 и ТО-2, км 

Таблица 2.2 

Автомобили ТО-1 ТО-2 
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Легковые 4000 16000 

Автобусы 3500 14000 

Грузовые и автобусы на базе грузовых автомобилей 3000 12000 

 

Коэффициент корректирования нормативов К1 

в зависимости от условий эксплуатации 

Таблица 2.3 

Категория 

условий 

эксплуатации 

 

Нормативы 

Периодичность 

технического 

обслуживания 

 

Удельная 

трудоемкость 

текущего 

ремонта 

Пробег до 

капитального 

ремонта 

 

Расход 

запасн. 

частей 

 

I 1,0  1,0 1,0 1,0 

II 0,9 1,1 0,9 1,10 

III 0,8 1,2 0,8 1,25 

IV 0,7 1,4 0,7 1,40 

V 0,6 1,5 0,6 1,65 

 

Коэффициенты корректирования нормативов К3 

в зависимости от природно-климатических условий 

Таблица 2.4 

Характеристика 

климата района 

 

Нормативы 

Периодичность 

технического 

обслуживания 

 

Удельная 

трудоемкость 

текущего 

ремонта 

Пробег до 

капитального 

ремонта 

 

Расход 

запасн. 

частей 

 

Умеренный 1,0 1,0 1,0 1,0 

Умеренный теплый 

влажный, теплый 

влажный 

1,0 

 
0,9 1,1 0,9 

Жаркий сухой, 

очень жаркий 

 

0,9 

 

1,1 0,9 1,1 

Умеренно холодный 
0,9 

 
1,0 0,9 1,0 

Холодный 
0,9 

 
1,2 0,8 1,25 

Очень холодный 
0,8 

 
1,3 0,7 – 

С высокой агрессивностью 

окружающей среды 

0,9 

 
1,1 0,9 1,1 

        Окончательная  скорректированная  величина  периодичности  ТО-2 (LТО-2)  

принимает  значение: 

LТО-2  =  n 2   L 1 ,  км                             (2.7) 

      Величина  расчетного  пробега  автомобиля  до  капитального  ремонта  

корректируется  по  кратности  с  периодичностью  ТО-1  ТО-2.                 

                                              n 3    =   
1ÒÎ

êð

L

L
  ,                                (2.8) 

 Где  n3  - величина кратности (округляется до целого числа). 
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Окончательно скорректированная величина расчетного пробега автомобиля до 

капитального ремонта принимает значение : 

              Lкр = LТо-1   n 3   , км                         (2.9) 

Допускаемое отклонение окончательно скорректированных величин   L1, L2, Lкр 
    от нормативов составляет ± 10%. 

2.1.1 Трудоемкость ЕО, ТО-1, ТО-2,Д-1,Д-2, СО, ТР  

Трудоемкость ЕО (tЕО) определяется по формуле : 

t ЕО   =   t Н

ЕО    К2     К5    Км (ЕО),  чел.ч               (2.10) 

      
 
где: t Н

ЕО  - нормативная трудоемкость ежедневного обслуживания, 

чел,-ч (табл. 2.5 [10]);  

Нормативы трудоемкости ТО и ТР подвижного состава 

Таблица 2.5 

Подвижной состав и его 

основной параметр 

Чел.ч на одно обслуживание Текущий 

ремонт 

чел.ч 

1000 км 
ЕО ТО-1 

 

ТО-2 

 

Легковые автомобили 

ГАЗ-3110 1,40  2,5 10,5 3,0 

ГАЗ-3202 0,38  2,2 7,7 3,0 

УАЗ-31512 1,09  2,9 7 3,2 

Автобусы 

ГАЗ-33021  0,89 4,0 15,0 4,5 

ПАЗ-672  0,98 5,5 18,0 5,3 

ЛиАЗ-677  1,26 7,5 31,5 6,8 

ЛиАЗ-5256  1,76 7,5 32,7 6,9 

Грузовые автомобили 

ГАЗ-3302  0,30 2,2 7,7 3,6 

ГАЗ-53-07  0,40 2,1 9,1 3,8 

ГАЗ-5312  0,55 2,5 10,2 3,8 

ГАЗ-3307  0,45 1,9 11,2 3,2 

ГАЗ-3309  0,45 2,7 11 3,7 

     

ЗИЛ-130-76  0,47 3,5 11,6 4,0 

ЗИЛ-5301  0,49 3,0 10,8 4,0 

ЗИЛ-4314 (4333)  0,58 3,1 12,0 4,4 

КамАЗ-4310 (55111)  0,64 3,4 14,5 8,5 

МАЗ-55514  0,50 3,5 13,7 6,3 

МАЗ-504  0,35 3,1 14,1 5,2 

КрАЗ-25610  0,45 3,7 14,7 6,4 

Урал-55576  0,55 3,9 16,5 6,0 

Прицепы 

Одноосные до 3,0 т  0,1 0,4 2,1 0,4 

Двухосные до 8,0 т  0,2 – 0,3 0,8 – 1,0 4,4 – 5,5 1,2 – 1,4 

Двухосные от 8,0 т и 

более 

0,3 – 0,4 1,3 – 1,5 6,0 – 6,1 1,8 – 2,0 

K5 – коэффициент корректирования трудоемкости ТО, учитывающий 

размеры автотранспортного предприятия и количество технологически со- 

вместимых групп подвижного состава (берется из «Положения по ТО и Р» 

или по табл. 2.6).  
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K2 – коэффициент корректирования трудоемкости ТО, учитывающий модификацию 

подвижного состава и организацию его работы (берется из «Положения по ТО и Р» или по 

табл. 2.5); 

Коэффициент корректирования трудоемкости ТО, учитывающий 

модификацию подвижного состава и организацию его работы, К2 

Таблица 2.6 

Модификация подвижного 

состава и организация 

его работы 

Нормативы 

Трудоемкость 

ТО и ТР 

Пробег 

до КР 

Расход 

запасных 

частей 

Базовый автомобиль  1,00 1,00 1,00 

Седельные тягачи  1,10 0,95 1,05 

Автомобили с одним 

прицепом  

1,15 0,90 1,10 

Автомобили с двумя 

прицепами  

1,20 0,85 1,20 

Автомобили – самосвалы при работе 

на плече свыше 5 км  

1,15 0,80 1,20 

Автомобили – самосвалы 

с одним прицепом или при 

работе на коротких плечах 

(до 5 км) 

1,20  

 

0,80 1,25 

Автомобили – самосвалы 

с двумя прицепами  

1,25 0,75 1,30 

Специализированный 

подвижной состав  

1,10 – 1,20 – – 

Примечание: 

1. Если в вашем задании представлен автомобиль, который не под- 

ходит ни под одну из перечисленных групп, то принимаем его как базовый 

автомобиль. 

2. Если в курсовом задании приведены автомобили с прицепами (по- 

луприцепами), то нормативы трудоемкости рассчитываются в отдельности 

для автомобиля и прицепа (полуприцепа). 

K5 – коэффициент корректирования трудоемкости ТО, учитывающий 

размеры автотранспортного предприятия и количество технологически со- 

вместимых групп подвижного состава (берется из «Положения по ТО и Р» 

или по табл. 3.6).  

Коэффициент корректирования трудоемкости ТО с учетом размеров 

автотранспортного предприятия и количества 

технологически совместимых групп подвижного состава K5 

Таблица 2.7 

Количество 

автомобилей, 

обслуживаемых 

и ремонтируемых на 

АТП 

Количество технологически совместимых 

групп 

подвижного состава 

Менее 3 3 Более 3 

До 100  

 
1,15 1,20 1,30 

Свыше 100 до 200  

 
1,05 1,10 1,20 

Свыше 200 до 300  0,95 1,00 1,10 
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Свыше 300 до 600  

 
0,85 0,90 1,05 

Свыше 600  

 
0,80 0,85 1,95 

Примечание. Если в задании на курсовой проект не указано количество технологически 

совместимых групп подвижного состава, то данные 

берем из первой колонки (см. табл. 2.6). 

Км (ЕО) - коэффициент механизации, снижающий трудоемкость ЕО, рассчитывается 

по формуле: 

                                                   100 -  (См   +  Со) 

Км (ЕО)  =  -----------------------                             (2.11) 

                                                              100 

где: См - % снижения трудоемкости за счет применения моечной установки 

(принимается равным 55%); 

Со • % снижения трудоемкости путем замены обтирочных работ обдувом воздуха 

(принимается равным 15%). 

Трудоемкость ТО-1 (t1) определяется по формуле : 

t1 =  t Н

1     К2     К5    Км (1), чел.ч                 (2.12) 

 где:  t Н

1   - нормативная    трудоемкость ТО-1, чел-ч (определяется  по  табл. 2.2 [10]); 

Км(1) - коэффициент механизации, снижающий трудоемкость ТО-1 при   поточном   

методе  производства (принимается равным 0,8). 

Трудоемкость ТО-2 (t2)  определяется по формуле : 

t2 =  t Н

2     К2     К5    Км (2), чел.ч                  (2.13) 

где:  t Н

2   - нормативная    трудоемкость ТО-2,  чел-ч   (определяется  по  табл. 2.2 [1]); 

Км(2) - коэффициент механизации, снижающий трудоемкость ТО-2 при   поточном   

методе  производства (принимается равным 0,9) 

 В  случае  применения  тупикового  метода  производства  ТО-1  или  ТО-2  

коэффициенты  механизации   Км(1)  или  Км(2)  принимаются  равными  1,0. 

Трудоемкость общего диагностирования (tД-1) определяется 

по формуле:                                                       

tД-1 =  t1
100

1


ДС
    ,.чел.-ч,                  (2.14)                                                

где:  t1  - скорректированная у дельная трудоемкость ТО-1, чел.-ч; 

   1ДС  - доля трудоемкости диагностических работ  в общей  трудоемкости ТО-1 

(принимается по Приложению 1), 

Трудоемкость поэлементного диагностирования  (tД-2)  определяется по формуле : 

tД-2  =  t2  
100

2


ДС
,.чел.-ч,                  (2.15) 

 где:  t2  - скорректированная у дельная трудоемкость ТО-1, чел.-ч; 

   Сд-2 - доля трудоемкости диагностических работ в общей трудов емкости ТО-1 

(принимается по Приложению 1), 

Удельная  трудоемкость  ТР  (tтр)  определяется  по  формуле:   

tтр =  t Н

ТР     К1   К2     К4(ср)    К5  , чел.ч/1000                  (2.16) 

где: t Н

ТР  - нормативная удельная трудоемкость ТР, чел.-ч/ЮОО км  (определяется 

по табл.  2.2 (1)) 

                     К4(ср)   среднее значение коэффициента корректирования нормативной            

удельной трудоемкости ТР в зависимости от пробега с начала эксплуатации. 
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                                       А1   К4(1)   + А2   К4(2)  + ….+ А n    К4(n) 

К4(ср)   =   ----------------------------------------------------------------------                   

А1   + А2  + ….+ Аn 

где: А1; А2; ...Аn - количество автомобилей, входящих в группу с одинаковым 

пробегом с начала эксплуатации ; (2.17) 

                    К4(1) ; К4(2) ;…….. К4(n - величины коэффициентов корректирования 

(определяются по табл. 2.11 [I] ) для соответствующей группы автомобилей с 

одинаковым пробегом с начала эксплуатации. 

Расчетные трудоемкость единицы ТО данного вида и удельная трудоемкость единицы ТР 

на 1000 км для автопоезда определяются как сумма скорректированных удельных 

трудоемкостей ТО и ТР на 1000 км автомобиля-тягача и прицепа (полуприцепа) по общей 

формуле : 

ti(an)     =      ti(a)    +  ti(nn)                                                                  (2.18) 

 

где: ti(a) ;  ti(nn)
 
 - соответственно скорректированные трудоемкости единицы ТО 

или удельная трудоемкость ТР на 1000 км для автомобиля-тягача и 

прицепа (полуприцепа) 

Расчетное значение продолжительности простоя подвижного состава в ТО и 

ремонте (dTоиТР)  определяется по формуле 

d ТОиТР      =     d Н

ТОиТР    К4(ср) ,  дн./1000 км                  (2.19) 

 

где: d Н

ТОиТР  - нормативное значение продолжительности простоя   подвижного      

состава в ТО и ремонте, дн/1000 км (определяется по  табл.  2.6 (1)); 

           К4(ср) , - среднее значение коэффициента корректирования нормативной 

продолжительности .простоя в ТО и ТР в зависимости от пробега с начала 

эксплуатации. 

А1   К4(1)   + А2   К4(2)  + ….+ А n    К4(n) 

К4(ср)    =  ----------------------------------------------------------,    (2.20) 

А1   + А2  + ….+ Аn 

 

          где: К4(1) К4(2) К4(n)  - величины коэффициентов корректирования, принятые из 

табл. 2.11 [1} для соответствующей группы автомобилей с одинаковым пробегом   с 

начала эксплуатации. 

Продолжительность простоя подвижного состава 

в техническом обслуживании и ремонте 

Таблица 2.7 

Подвижной состав 

 

ТО и ТР 

на автотранспортном 

предприятии, дни/1000 

км 

КР на 

специализированном 

ремонтном 

предприятии, 

дни 

Легковые автомобили  0,30 – 0,40 18 

Автобусы особо малого, 

малого и большого 

классов 

0,30 – 0,50  

 

20 

Автобусы большого 

класса  

0,50 – 0,55 25 

Грузовые автомобили 

грузоподъемностью, т: 

от 0,3 до 5,0, от 5,0 

и более 

0,40 – 0,50  

 

15 
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 0,50 – 0,55  22 

Прицепы и полуприцепы  0,10 – 0,15 – 

 

 

Коэффициенты корректирования нормативов удельной трудоемкости 

текущего ремонта К4 и продолжительности простоя 

в техническом обслуживании и ремонте К4 в зависимости от пробега 

с начала эксплуатации 
Таблица 2.8 

Пробег с начала 

эксплуатации в долях 

от нормативного 

пробега до КР 

Автомобили 

Легковые Автобусы 
Грузовые 

 

К4 К’4 К4 К’4 К4 К’4 

До 25  0,4 0,7 0,5 0,7 0,4 0,7 

Свыше 0,25 до 0,50  0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7 

Свыше 0,50 до 0,75  1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Свыше 0,75 до 1,00  1,4 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 

Свыше 1,00 до 1,25  1,5 1,4 1,4 1,4 1,3 1,3 

Свыше 1,25 до 1,50  1,6 1,4 1,5 1,4 1,4 1,3 

Свыше 1,50 до 1,75  2,0 1,4 1,8 1,4 1,6 1,3 

Свыше 1,75 до 2,00  2,2 1,4 2,1 1,4 1,9 1,3 

Свыше 2,00  

 

2,5 1,4 2,5 1,4 2,1 1,3 

       Расчетное значение продолжительности простоя в ТО и ТР  для  автопоездов  (dTО и 

ТР(ап)   рассчитывается по формуле : 

d )( АПТОиТР    =  d ТОиТР  (а)   + d ТОиТР  (пп)  ,  дн/1000                (2.21) 

где: d ТОиТР  (а) ; d ТОиТР  (пп)- соответственно расчетная продолжительность простоя в ТО и 

ТР автомобиля-тягача и прицепа (полуприцепа), дн/1000 км. 

    Расчетная   продолжительность простоя подвижного состава  в капитальном 

ремонте (dкр) с учетом времени транспортировки автомобиля на АРЗ принимается 

по табл. 2.7 {1]. 
Для автопоездов значение dкр принимается равным  dкр(а) . так как прицепы 

(полуприцепы) капитальному ремонту не подвергаются. 

По результатам расчетов составляется таблица 2.9. 

Исходные и скорректированные нормативы ТО и ремонта                                                                                                                                 
Таблица 2.9. 

 

Марка и 

модель 

подвиж-

ного 

состава 

 

 

Исходные 

нормативы 

 

Коэффициенты корректирования 

 

Скорректированные 

нормативы 

 

Обозначение 

(размерность) 

 

 

 

 

 

вел

и-

чин

а 

 

К1 

 

К2 

 

К3 

 

К4(с

р) 

К'4 

(ср) 

 

К5 

 

Км 

 

Крез 

 

Обозначение 

(размерность) 

 

вели-

чина 

 

 

 
L Н

1  (км) 

 

 

 

+ 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

L1 (км) 

 

 

 
L Н

2  (км) 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

L2 (км) 

 

 

 

 

L Н

ЕО   (чел.-ч) 

^ во (чел.-

ч) 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

LЕО  (чел.-ч) 
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t Н

1        (чел.-ч) 

 

• 1 (чел.-

ч) 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

t1   (чел.-ч) 

 

 

 
t Н

2        (чел.-ч) 

 

* 2 (чел.-

ч) 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

t2       (чел.-ч) 

 

 

 

 

tт Н

ТР    (чел.-

ч/1000/ 

 

 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

 

 

+ 

 

tтр (чел.-

ч/1000/ 

 

 

 

 

L Н

КР    (КМ)  

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

Lкр   (КМ)  

 

d НТОиТР    

(дн/1000) 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

+ 

 

dTОпТР  

(дн/1000) 

 

 

 

 
d Н

КР      (ДН)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

dкр     (ДН)  

 
 

2.1.2.Определение коэффициента технической готовности 

    Коэффициент технической готовности (ат) определяется по  формуле: 

          άт  = 













КР

КРТОиТР
CC

L

dd
L

1000
1

1
                  (2.22) 

где: L СС  - среднесуточный пробег, км ; 

       d ТОиТР  - скорректированное значение продолжительности простоя подвижного состава 

в ТО и ремонте (определяется по формуле 2.18); 

 

dкр - продолжительность простоя подвижного состава в капитальном  ремонте, дн 

(определяется по табл. 2.7 (I)) 

Lкр - средневзвешенная величина пробега автомобилей до капитального ремонта, км. 

                                                 

Lкр   =  Lкр .ск ( 1  -  
А

АКР2,0
)                     (2.23) 

где: L.кр.ск - скорректированное значение пробега  автомобиля  до капитального   

ремонта, км (определяется по формуле 2.3); 

    Акр - количество автомобилей, прошедших капитальный ремонт, ед; 

    А  -  списочное количество автомобилей в АТП, ед. 

 

2.1.3.Определение коэффициента использования автомобилей 

 

Коэффициент использования автомобилей определяется по формуле: 

     άи = 
365

РГД
   άт   КИ ,                          (2.24) 

где: Дрг - количество рабочих дней в году, дн ;     

       άт - коэффициент технической готовности парка ; 

        Ки - коэффициент, учитывающий снижение использования технически исправных 

автомобилей по эксплуатационным причинам (принимается в пределах 0,93 ... 0,97). 

 

2.1.3.Определение  годового пробега автомобилей в АТП  

Суммарный годовой пробег автомобилей в АТП определяется по формуле: 

 ÃL    =  365    Асп     Lсс      άи ,  км                         (2.25) 

 

2.1.4.Определение  годовой программы по техническому обслуживанию 

автомобилей  
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Количество  ежедневных  обслуживаний за год определяется по формуле:                                      

N Г

ЕО
  = 

CC

Г

L

L
  ,  обслуживаний                 (2.26)                                           

Количество УМР за год: 

- для грузовых автомобилей и автопоездов определяется по формуле: 

 

N Г

УМР    =  (0,75 ...0,80)   N Г

ЕО
  , обслуживаний              (2.27) 

- для легковых автомобилей и автобусов определяется по формуле: 

N Г

УМР    =  (1,10 ...1,15)   N Г

ЕО
, .обслуживании         (2.28) 

Количество ТО-2 за год (N2г) определяется по формуле:       

N Ã

ÒÎ 2  = 
2


ÒÎ

Ã

L

L
 , обслуживаний                    (2.29)                                  

Количество ТО-1 за год (N1г) определяется по формуле: 

1

1








ÒÎ

ÃÃ

ÒÎ
L

L
N - N Ã

ÒÎ 2 обслуживаний                    (2.30) 

Количество общего диагностирования за год (Nд-1г) определяется по формуле: 

Nд-1  =  1.1     NТО-1  +  NТО-2 ,  воздействий                  (2.31) 

Количестве поэлементного диагностирования  за  год  (Nд-2) определяется по   

формуле : 

Nд-2  =  1.2     N2То-2,  воздействий                  (2.32) 

      Количество сезонных обслуживаний  за  год  (Nсо)   определяется по формуле : 

Nсог  =  2     Ас,   обслуживаний                (2.33) 

 

2.1.5.Расчет сменной программы  

Этот расчет производится в соответствии с темой  проекта. Для расчета суточной 

программы автору просто необходимо принять количество рабочих дней в году объекта 

проектирования по исходным данным, а также принять число смен. 

Сменная программа рассчитывается по общей для всех видов воздействий формуле: 

                         
ÑÌÐÃ

Ã
ÑÌ

ÑÄ

N
N


  обслуживаний,                  (2.34) 

 

 

где: Ссм — число смен. Принимается в соответствии с выбором режима работы       

производственных подразделений согласно п.4.4; 

        NГ - годовая программа соответственно ЕО, ТО-1, ТО-2,  Д-1,  Д-2 

       Если в результате расчета получается сменная программа:       с  N ео > 50 ; N 1 > 12 ;  

N2 > 6  обслуживании, то рекомендуется принять поточный метод организации 

производства. 

 

2.1.6.Определение общей годовой трудоемкости технических воздействий 

подвижного состава предприятия  

 

Годовая трудоемкость ежедневного обслуживания определяется по формуле : 

Т Г

ЕО     =   t ЕО  N УМР  ,  чел. –ч                          (2.35) 

Годовая трудоемкость ТО-1 определяется по формуле: 

Т Г

1     =   t1    N ТО-1  +  Тсп. Р(1) ,  чел. –ч                        (2.36) 

где: Тсп. Р(1)  - трудоемкость сопутствующего ремонта при проведении ТО-1, чел.-ч. 

Тсп. Р(1)  =  Стр     t 1  +  N 1,  чел. –ч                        (2.37) 
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где: Стр = 0,15 ... 0,20 - регламентированная доля сопутствующего ремонта при     

проведении ТО-1 (п.2.33 [1]). 

        Годовая трудоемкость ТО-2 определяется по формуле : 

Т Г

2     =   t2    N ТО-2  +  Тсп. р(2) ,  чел. –ч                        (2.38) 

где: Тсп. р(2) – трудоемкость  сопутствующего ремонта при проведении ТО-2. 

Тсп. Р(2)  =  Стр    t 2  +  N 2,  чел. –ч                  (2.39) 

где: Стр 
-
 0,15 ... 0,20 - регламентированная доля сопутствующего ремонта при 

проведении ТО-2 ( п.2.33 [1]). 

      Годовые трудоемкости общего (Д-1) и поэлементного (Д-2) диагностирований 
определяются по формулам: 

Т
Г

Д 1     =   tд-1    N д-1 ,  чел. –ч                             (2.40) 

Т
Г

Д 2     =   tд-2    N д-2 ,  чел. –ч                             (2.41) 

Годовая трудоемкость сезонного обслуживания определяется по формуле, 

Т Г

СО
    =   tсо    2Асп ,  чел. –ч                                   (2.42) 

       Общая годовая трудоемкость всех видов ТО определяется по формуле 

                        Т Г

ТР  =  Т
Г

ЕО  + Т
 Г

 1  +   Т
Г

2   +   Т
Г

со   ,  чел.-ч                  (2.43)        

         Годовая трудоемкость ТР  по  АТП определяется по формуле:                    

              Т Г

ТР  = 
1000

 ГL
 tтр  ,  чел.-ч                               (2.44)                             

Годовая трудоемкость постовых работ ТР определяется по формуле: 

Т
Г

пТР )(    =   Т Г

ТР   -  (Тсп р(1)  +  Тсп р(2)) ,  чел.-ч          (2.45) 

Годовая трудоемкость работ но зоне ТР  и ремонтным цехам  (участкам) определяется 

по формуле: 

 

                                                Т Г

ТР      Стр 

Т
Г

учТР )(    =  ----------------  ,  чел.-ч                           (2.46) 

                                                     100 

       где: Стр - доля постовых или цеховых работ в % от общего объема постовых работ ТР 

(Принимается по данным Приложения 1). 

Общий объем работ но техническим воздействиям на подвижной состав, определяется 

по формуле: 

Тто итр    =  Т Г

ТО    +   Т Г

ТР   ,  чел.-ч                                  (2.47) 

2.1.7.Определение количества ремонтных рабочих в АТП и на объекте 

проектирования  

      

Число производственных рабочих мест и рабочего персонала  определяется по 

формуле: 

Ря  =
РМ

I

Ф

Т
 ,                                           (2.48)                                             

Рш    = 
РЯ

I

Ф

Т
,                                           (2.49) 

где: Ря - число явочных, технологически необходимых рабочих или количество рабочих 

мест, чел.; 

РШ - штатное число производственных рабочих, чел.; 

Тi - годовая трудоемкость соответствующей зоны ТО, ТР, 

       цеха, отдельного специализированного поста или линии диагностирования, чел.-ч.; 

Фрм - годовой производственный фонд времени рабочего места. (номинальный), ч.; 



19 
 

Фрв - годовой производственный фонд рабочего времени штатного рабочего, т.е. с учетом 

отпуска и невыхода на работу по уважительным причинам, ч. 

Годовой производственный фонд рабочего времени рассчитывается или 

принимается по нормативным источникам  

Фонд рабочего времени - это количество часов, которое обязан отработать за год 

каждый рабочий. 

Фонд рабочего времени определяется по формуле: 

ФРВ = [Дк- (Дв + Дпр + Дотп + Дб + Дго)]*tсм  - (Дпв + Дпп + Дотп с )*1,   (2.50) 

где 

Д к - число календарных дней в году /365 дней/;  

Д в - число выходных дней в году /52 дня/;  

Д пр - число праздничных дней в году с учетом переноса /15 дней/;  

Д отп - число рабочих дней отпуска за год /28 дней/; 

Д го - число дней выполнения государственных обязанностей 1% от  

Д к /3 - 4 дня/;  

Д б - число дней болезни 1 рабочего за год 0,5-1 % от Д к /2 - 4 дня/;  

t см 
_
 продолжительность смены /7 часов/;  

Д пв - число предвыходных дней в году /52 дня/;  

Дпп – число предпраздничных дней в году; 

Д отп с - число дней отпуска, совпадающие с предвыходными праздничными днями. 

Дотп с = Дотп / Д рн                              (2.51) 

где Д рн - число дней работы за неделю /6 дней/. 

Списочное (штатное) количество рабочих, необходимое для выполнения работ, 

определенных на год для цеха (зоны) рассчитывается по формуле 

 Nрр =   Тобщ / (ФРВ * К пт)                (2.52) 

Т общ -трудоемкость работ в данной зоне (цехе) /чел. час/ 

ФРВ - фонд рабочего времени /час/; 

К пт - коэффициент планируемого роста производительности труда 

 /1,05 - 1,08/. 

 

 

2.1.8. Расчетные показатели по объекту проектирования 

                                                                                                                              Таблица 2.2 

№ 

п/п 

 

Наименование показателя 

 

Условное 

обозначение 

 

Единица 

измерения 

 

Величина 

показателя 

 расчетна

я 

 

принят

ая 

 1. 

 

Годовая производственная программа 

 
N Г

I  

 

обслу-

живаний 

 

 

 

 

 
2. 

 

Сменная производственная программа 

 

 

Ni 

 

обслу-

живаний 

 

 

 

 

 

3. 

 

Общая годовая трудоемкость работ в зоне 

ТО 
T Г

ТО  чел.-ч 

 

 

 

 

 

4. Общая годовая трудоемкость работ ТР Т Г

ТР  

 

чел.-ч 

 

 

 

 

 
5. 

 

Годовая трудоемкость работ по объекту 

проектирования: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

в зонах ТО 

 

Т Г

ЕО  

 

чея.-ч 

 

 

 

 

 
Т Г

ТО1  

 

чед.-ч 

 

 

 

 

 
Т Г

ТО2  

 

 

чел.-ч 
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в зоне диагностики 

 

Т
Г

Д 1  

 

 

 

чел.-ч 

 

 

 

 

 
Т

Г

Д 2  

 

 

чел.-ч 

 

 

 

 

 
 

на постах ТР 

 

Ттр 

чел.-ч 

 

 

 

 

 

в цехах (участках) 

 

Ттр(пост) 

 

чел.-ч 

 

 

 

 

 6. 

 

Количество производственных рабочих по 

объекту проектирования: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Явочная 

 

РЯ 

 

чел. 

 

 

 

 

 Штатная 

 

Рщ 

 

чел. 

 

 

 

 

  

 

 

III. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ РАЗДЕЛ 

Целью данного раздела курсового проекта является разработка вопросов организации 

работы участка проектирования. 

В организационной части предполагается решение следующих задач. 

1. Выбор метода организации производства технического обслуживания и текущего 

ремонта на АТП. 

2. Выбор метода организации технологического процесса на объекте проектирования. 

3. Схема технологического процесса на объекте проектирования. 

4. Выбор режима работы производственных подразделений. 

5. Расчет количества постов в зонах ТО и ТР и постов диагностики. 

6. Распределение исполнителей по специальностям и квалификации. 

7. Подбор технологического оборудования. 

8. Расчет производственной площади объекта проектирования. 

3.1. Выбор метода организации производства 

технического обслуживания и текущего ремонта на АТП 

Одним из наиболее прогрессивных методов организации производства ТО и ремонта в 

настоящее время является метод, основанный на формировании производственных 

подразделений по технологическому признаку (метод технологических комплексов) с 

внедрением центрального управления производством (ЦУПа). 

Основные организационные принципы этого метода заключаются в следующем . 

1. Управление процессом ТО и ремонта подвижного состава на АТП 

осуществляется централизованно отделом (центром) управления производством. 

2. Организация ТО и ремонта на АТП основывается на технологическом принципе 

формирования производственных подразделений (комплексов), при котором каждый вид 

технического воздействия (ТО-1, ТО-2, ТР автомобилей, ремонт агрегатов) выполняется 

специализированным подразделением. 

3. Подразделения (бригады, участки и исполнители), выполняющие однородные виды 

технических воздействий, для удобства управления ими объединяются в 

производственные комплексы (комплекс диагностики и технического обслуживания, 

комплекс текущего ремонта, комплекс ремонтных участков). 

4. Подготовка производства – комплектование оборотного фонда, доставка агрегатов, 

узлов и деталей на рабочие места и с рабочих мест, мойка агрегатов, узлов и деталей 

перед отправкой в ремонт, обеспечение рабочим инструментом, перегон автомобилей в 

зонах ожидания, ТО и ремонт – осуществляется централизованно комплексом подготовки 

производства. 
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5. Обмен информацией между отделом управления и всеми производственными 

подразделениями базируется на двухсторонней диспетчерской связи, средствах 

автоматики и телемеханики. 

Начальник АТП осуществляет управленческие функции на АТП. 

Главный инженер является заместителем начальника АТП и осуществляет 

непосредственное управление участками и отделами ОУП планирует, организует и 

управляет производством технического обслуживания и текущего ремонта; осуществляет 

непосредственный контроль, регулирование хода и выполнение работ; необходимые меры 

по предупреждению и устранению отклонений в работе комплекса; учет и 

анализ технико-механических показателей всех подразделений АТП, учет 

технического состояния и работы подвижного состава; совершенствует систему 

оперативного планирования и диспетчеров. 

Начальник ОУП осуществляет управление ОУП и регулирует его работу. 

Комплексный участок подготовки производством управляет комплексной бригадой 

рабочих и регулирует ее работу. 

Отдел снабжения обеспечивает материально-техническое снабжение в АТП и 

правильную работу складского хозяйства. 

ОГМ обеспечивает работоспособность инженерных сетей (электроэнергии, 

водоснабжения, отопления, канализации). 

Отдел топливно-энергетических ресурсов обеспечивает работу склада горюче-

смазочных материалов, контролирует и регулирует их расход. 

ТО ведет разработку перспективных планов технического перевооружения и нормативно-

технической документации, обучает и готовит кадры. 

ОТК осуществляет контроль за качеством работ. Проводит контроль 

транспортного средства (автомобиля) при его выпуске на линию. Анализирует причины 

возникновения неисправностей автомобиля. Комплексные участки ТО и ТР управляют 

участками технического 

обслуживания, текущего ремонта и диагностики и регулируют их работу. 

3.2. Выбор метода организации технологического процесса 

на объекте проектирования 

Решение указанной задачи осуществляется для проектов по ТО и 

зоне ТР. В данном параграфе следует обосновать один из методов организации 

технологического процесса ТО и ремонта и кратко раскрыть его сущность. 

В проектах по ТО выбор метода организации технологического 

процесса должен определяться по сменной программе соответствующего 

вида ТО. В зависимости от ее величины можно принять метод универсальных постов или 

метод специализированных постов. 

Метод универсальных постов для организации ТО принимается для 

АТП с малой сменной программой по ТО, в которых эксплуатируется разнотипный 

подвижной состав. 

Метод специализированных постов принимается для средних и 

крупных АТП. По рекомендации НИИАТ техническое обслуживание целесообразно 

организовывать на специализированных постах поточным методом, если сменная 

программа составляет не менее: 

– для ЕО – 50; 

– для ТО-1 – 12–15 обслуживаний однотипных автомобилей; 

– для ТО-2 – 5–6 обслуживаний однотипных автомобилей. 

В противном случае должен быть принят либо метод тупиковых специализированных 

постов, либо метод универсальных постов. 

В проектах по зоне текущего ремонта технологический процесс может быть организован 

методом универсальных или специализированных постов, а также комбинированным 

методом, сочетающим в себе оба вышеуказанных метода. 
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Метод универсальных постов ТР является в настоящее время наиболее распространенным 

для большинства АТП. 

Метод специализированных постов находит все большое распространение на АТП, так 

как позволяет максимально механизировать трудоемкие процессы ремонта, снизить 

потребность в однотипном оборудовании, улучшить условия труда, использовать менее 

квалифицированных исполнительней, повысить качество ремонта и производительность 

труда. 

3.3. Схема технологического процесса на объекте проектирования (Пример) 

УМР. 

Уборка. Уборочные работы включают: уборку салона, очистку сидений и спинок, 

протирку приборов, удаление больших кусков грязи при помощи скребка или струей воды 

под давлением, подготовку автомобиля 

к автоматической мойке. 

Мойка. Перед тем как начать мыть автомобиль, его поверхность должна быть смочена 

водой (кабина, кузов, пороги и т. д.), только после этого автомобиль отправляют на мойку, 

выжидая определенное время. Это делается для того, чтобы засохшая грязь лучше 

смывалась водой. 

Сушка (обтирка). После мойки автомобиля протирают его основные части, но перед 

этим проводят контрольный осмотр на наличие оставшейся грязи, которую удаляют при 

помощи скребка или струей воды под давлением. Основные элементы автомобиля, 

которые подлежат обтирке, – это ветровое и боковые стекла, зеркала, кабина. 

Схема технологического процесса на объекте проектирования 

Предварительный просмотр 

Проведение уборочно-моечных работ 

Проведение моечных работ 

Проведение сушильно-отборочных работ 

Зона ожидания 

Рис. 2. Схема технологического процесса проведения УМР 

3.4. Выбор режима работы производственных подразделений 

Работа производственных подразделений, занятых на АТП с техническим обслуживанием, 

диагностикой и текущим ремонтом, должна согласовываться с режимом работы 

автомобиля на линии. При выборе режима работы производственных подразделений 

необходимо установить: 

1) количество рабочих дней в году; 

2) сменность работы; 

3) время начала и окончания работы. 

Количество рабочих дней в году (ДРГ равно 253; 305 или 365) для 

объекта принимается по режиму работы автомобилей на линии с учетом 

рекомендаций. На своем объекте проектирования количество рабочих дней 

в году составляет по заданию 365 дней 

Время начала и окончания рабочих смен устанавливается на основе 

принятого количества рабочих смен в году, что позволяет определить про- 

должительность смены Тсм и количество рабочих дней в неделю. С учетом 

этого принимается время начала и конца рабочих смен объекта проектирования и других 

подразделений технической службы, с которыми существует технологическая связь. 

Время начала выезда автобусов с 5:00 до 

7:30 определено заданием, а время нахождения автомобиля на линии составляет __ 

3.2. Расчет количества постов в зонах ТО, ТР и постов диагностики*     

Расчеты, приведенные в данном параграфе, применяются для проектов по зонам 

технического обслуживания и текущего ремонта и для проектов по диагностике. 
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Для проектов по техническому обслуживанию выполняется расчет количества 

постов и линий, для проектов по зоне текущего ремонта и диагностике - расчет 

количества постов. 

* В наименовании данного параграфа следует указать наименование только того 

объекта проектирования, по которому выполняется проект. Для проектов по участкам 

(цехам) ТР эта задача не решается, 

 

3.2.1 Расчет количества постов  зон ТО-1 и ТО-2 при организации процесса на 

тупиковых универсальных или специализированных постах  

Количество постов определяется во формуле: 

                                                     nто  =
R


    ,                                          (3.1)                                                      

где:   - такт поста, т.е. время обслуживания автомобиля на посту, мин,        

         R - ритм производства; т.е. время одного обслуживания, мин. 

Такт поста определяется по формуле: 

ИI

ИI

КPN

КТ





 60

  + tп ,  мин.                     (3.2) 

где: Т1 - годовая трудоемкость постовых работ зон ТО-1, ТО-2 (чел.-ч), принимается        

по результатам расчетов  по формулам 3.36, 3.38 ; 

         Кн - коэффициент неравномерности загрузки постов (табл. 12 с.26 [ 6 ],     

Приложение 23); 

         Р - численность одновременно работающих на посту (табл. 13 с.28 {61, Приложение 

24); (принимается 2 или 3 чел) 

    Ni - годовая программа по ТО-1 или ТО-2, рассчитанная по 

формулам 319 и 3.30; 

    Ки - коэффициент использования рабочего времени поста 

(табл. 53 с.84 [ 6 ], Приложение 25); 

tп - время установки автомобиля на пост и съезда с него (принимается равным 1-3 

мин). 

   Ритм производства определяется по формуле: 

I

СМСМ

N

Сt
R

60
 ,    мин                             (3.3) 

где: tсм – продолжительноcть  работы зоны ТО за одну смену   (принимается : 8 часов -     

при 5-ти дневной рабочей неделе и 7 часов - при 6-ти дневной рабочей неделе); 

        Ссм - число смен (принимается в соответствии с выбором режима работы 

производственных подразделений, согласно п. 4.4); 

 Ni - сменная программа ТО-1 или ТО-2 (принимается по результатам расчетов по 

формуле 3.34). 

 

3.2.2. Расчет количества линий ТО при организации производственного процесса 

поточным методом   

Количество линий зоны ТО-1 и ТО-2 определяется по формуле: 

                                                        

nл  =      -------- ,                                          (3.4) 

                                                       R 

где :  - такт линии т.е. время между очередным перемещением автомобиля с поста на   

пост, мин ; 

         R - ритм производства, т.е. время одного обслуживания, мин. 

Такт линии рассчитывается по формуле  
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K

a

ТОI

I

V

aL

nPN

Т 






 60

 ,   мин                               (3.5) 

где :  Т1  - годовая трудоемкость постовых работ зон ТО-1 или ТО-2, принимаемая по    

результатам расчетов по формулам 3.36, 3.38; 

Ni  - годовая программа по ТО-1 или ТО-2, рассчитанная по формулам 3.29 и 3.30 ; 

Р   -   численность одновременно работающих на посту (табл. 13 с.28 [ 6 ], 

Приложение 24); 

nто - число постов в поточной линии. По данным Гиправтотранса  для зон ТО-1 и 

ТО-2 nто принимается равным 3 ... 5; 

            La - габаритная длина автомобиля (автопоезда), м (определяется в соответствия с          

[15]). 

            а - интервал между автомобилями на линии, м ; 

            Vк  - скорость конвейера (10-15 м/мин). 

       Ритм производства определяется по формуле: 

                                          tсм    х   Ссм  х  60 

R   =  ------------------------------- ,   мин                            (3.6) 

                                                  Ni 

Значение составных элементов формулы аналогично формуле  (4.3). 

 

3.2.3. Расчет количества линий зоны  

Количество линий зоны ЕО определяется по формуле: 

                                                        л 

nл  =      -------- ,                                          (3.7) 

                                                          R 

        где;  л -такт линии, мин; 

       R - ритм производства, мин 

Такт   линии  определяется  по формуле : 

 

У

Л
N

60
                                     (4.8) 

где: Nу - производительность моечной установки, автомобилей/ч. 

Ритм производства определяется по формуле: 

                                 

                                           tсм    х   Ссм  х  60 

R   =  ------------------------------- ,   мин                            (3.9) 

                                                       NЕО 

3.2.4. Расчет количества постов зоны ТР, общей и поэлементной 

диагностики (Д-1 и Д-2). 
     Расчет согласно ОНТП-01-91 производится по единой формуле; 

,
ИCMCMРГ

НI

KPCtД

KT
n




                                              (3.10) 

  где: Тi
 
 - годовая трудоемкость постовых работ в зоне ТР (определяется по формуле      

2.45) или годовая трудоемкость общей или поэлементной диагностики 

(определяется по формулам 2.40 и 2.41); 

Дрг - число рабочих дней в году зоны ТР или участка Д-1 (Д-2) (принимается по 

данным п. 4.4);                      

tсм - продолжительность работы зоны ТР или участка Д-1 (Д-2) (принимается по 

данным п.4.4); 

Сcм - число смен в сутки (принимается по данным п.4.4); .  



25 
 

Р - численность рабочих, одновременно работающих на посту (принимается по табл. 

13 с.28 [ 6 ], Приложение 24); 

Кн - коэффициент неравномерности загрузки постов (принимается по табл. 12 с.27   [ 

6 ], Приложение 23); 

Ки - коэффициент использования рабочего времени поста (принимается по табл. 53 

с.84 [ 6 ], Приложение 25). 

Количество постов Д-1 и Д-2 после расчета по формуле 4.10 должно быть согласовано 

с рекомендациями [ 9 ] и Приложением 11. 

Резервное количество постов зоны ТР рассчитывается по  формуле: 

                  nрез = (Ки - 1)   n,                             (3.11) 

где : Ки - коэффициент, учитывающий неравномерность поступления автомобилей в зону 

ТР. Для крупных АТП Ки == 1,2, для небольших АТП Кн = 1,5. 

 

В зоне ТР для выполнения разборочно-сборочных и регулировочных работ 

предусматриваются универсальные и специализированные посты, примерное 

соотношение которых приводится в Приложении 10. 

3.3. Распределение исполнителей по специальностям и квалификации  
Общее количество исполнителей в производственных подразделениях, полученное ранее 

расчетом в п. 3.8., необходимо распределить по специальностям (видам работ) и 

квалификации. 

В проектах по техническому обслуживанию количество исполнителей для каждого вида 

работ определяется с учетом примерного распределения общего объема работ по ТО (см. 

Приложение 1). Результаты расчета и принятое количество исполнителей различных 

специальностей с учетом возможного совмещения профессий целесообразно представить 

в виде таблицы 3.1 (см форму ниже). 

Распределение исполнителей в зоне ТО по специальностям                                                                                                                                                                                                 
Таблица 3.1. 

Виды работ 

 

Распределение 

трудоемкости, % 

 

Количество исполнителей 

 расчетное 

 

принятое 

 1 

 

2 

 

3 

 

4 

 1. Диагностические 

 

 

 

 

 

 

 2. Крепежные 

 

 

 

 

 

 

 3 Регулировочные 

 

 

 

 

 

 

 4. Электротехнические 

 

 

 

 

 

 

 5.По системе питания 

 

 

 

 

 

 

 6. Шинные 

 

 

 

 

 

 

 7.Смазочные, заправочно-

очистительные 

 

 

 

-. 

 

 

 

Итого: 

 

100 % 

 

 

 

 

 В проектах по зонам текущего ремонта количество исполнителей для отдельных видов 

работ определяется с учетом распределения постовых работ зон (см. Приложение 1). 

Результаты расчета и принятое количество исполнителей с учетом возможного их 

совмещения целесообразно представить г виде таблицы 3.2. (см. форму ниже). 

Распределение исполнителен в зоне ТР по специальностям 

                                                                                                                  Таблица 3.2. 

Виды работ 

 

Распределение 

трудоемкости, % 

 

Количество исполнителей 

 
Расчетное 

 

принятое 

 
1 

 

2 3 

 

4 
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1. Диагностический 

 

 

 

 

 

 

 2. Регулировочные 

 

 

 

 

 

 

 3. Разборочно-сборочные 

 

 

 

 

 

 

 

4. Сварочно-жестяницкие 

 

 

 

 

 

 

 Для специализированных постов в зоне ТР распределение исполнителей по постам 

необходимо провести с учетом решения, принятого ранее в п. 4.5. 

В проектах по ремонтным цехам, где общее количество исполнителей составляет 

несколько человек, целесообразна специализация исполнителей по отдельным видам 

работ или по ремонту отдельных агрегатов, узлов или приборов. При решении этой задачи 

необходимо использовать примерное соотношение между исполнителями различных 

специальностей, приведенное в типовых проектах рабочих мест на АТП [ 7 ]. 

Решение вопроса о выборе квалификации исполнителей в различных производственных 

подразделениях должно выполняться с учетом рекомендаций типовых проектов рабочих 

мест на АТП [ 7 ]. 

В проектах по диагностике в соответствии с рекомендациями Руководства по диагностике 

подвижного состава [ 9 ] работы по диагностированию выполняют механики-диагносты 

(инженеры или техники). Поэтому распределение исполнителей по специальностям и 

квалификации для этих проектов не выполняется 

3.4 Планирование численности работников 

3.4.1. 

Определение списочной численности рабочих. 

Потребная численность рабочих определяется по каждому виду обслуживания на 

основе трудоемкости работ и фонда рабочего времени. 

Фонд рабочего времени - это количество часов, которое обязан отработать за год 

каждый рабочий. 

Фонд рабочего времени определяется по формуле: 

ФРВ = [Дк- (Дв + Дпр + Дотп + Дб + Дго)]*tсм  - (Дпв + Дпп + Дотп с )*1,   где 

Д к - число календарных дней в году /365 дней/;  

Д в - число выходных дней в году /52 дня/;  

Д пр - число праздничных дней в году с учетом переноса /15 дней/;  

Д отп - число рабочих дней отпуска за год /28 дней/; 

Д го - число дней выполнения государственных обязанностей 1% от  

Д к /3 - 4 дня/;  

Д б - число дней болезни 1 рабочего за год 0,5-1 % от Д к /2 - 4 дня/;  

t см 
_
 продолжительность смены /7 часов/;  

Д пв - число предвыходных дней в году /52 дня/;  

Дпп – число предпраздничных дней в году; 

Д отп с - число дней отпуска, совпадающие с предвыходными праздничными днями. 

Дотп с = Дотп / Д рн 

где Д рн - число дней работы за неделю /6 дней/. 

Списочное (штатное) количество рабочих, необходимое для выполнения работ, 

определенных на год для цеха (зоны) рассчитывается по формуле 

 Nрр =   Тобщ / (ФРВ * К пт) 

Т общ -трудоемкость работ в данной зоне (цехе) /чел. час/ 

ФРВ - фонд рабочего времени /час/; 

К пт - коэффициент планируемого роста производительности труда 

 /1,05 - 1,08/. 

Численность подсобно-вспомогательных рабочих.  

1.Заведующий хозяйством, машинистка (I и II категории), секретарь - машинистка, 

делопроизводитель, архивариус. При Ас до 150 -0,9чел, принимаем 1 
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2. Начальник отдела эксплуатации, заместитель начальника отдела эксплуатации, 

начальник гаража, начальник колонны, старший механик колонны, механик колонны, 

инженер отдела эксплуатации (все категории), старший диспетчер автомобильного 

транспорта, диспетчер автомобильного транспорта, техник по учету (все категории), 

таксировщик перевозочных документов; . При Ас до 150 -5,9 чел, принимаем 6 

 

а) при режиме работы автомобилей до 10 часов: 

3.4.2 Планирование численности руководителей и специалистов. 

1.Директор, главный инженер, заместитель директора по перевозкам, заместитель 

директора по экономическим вопросам (главный экономист), заместитель директора по 

строительству, заместитель директора по общим вопросам, заместитель главного 

инженера, юрисконсульт. При Ас до 150 -2,5 чел, принимаем 3 

2.Начальник планового отдела, экономист по планированию (все категории), техник по 

планированию (все категории), статистик. . При Ас до 150 -1,1 чел, принимаем 1 

3. Начальник отдела труда и заработной платы, экономист по труду (все категории), 

инженер по организации и нормированию труда (I и II категории), техник по труду (все 

категории). При Ас до 150 -1,0 чел, принимаем 1 

4. Главный бухгалтер, заместитель главного бухгалтера, бухгалтер (все категории), 

экономист по финансовой работе (все категории), старший кассир, кассир, старший 

инкассатор, инкассатор, счетовод. При Ас до 150 -2,8чел, принимаем 3 

5.Начальник отдела материально - технического снабжения, экономист по материально - 

техническому снабжению (все категории), старший товаровед, товаровед, заведующий 

складом. При Ас до 150 -0,3чел, принимаем 1 

6. Начальник технического отдела, начальник отдела технического контроля, начальник 

отдела централизованного управления производством технического обслуживания и 

текущего ремонта автомобилей, начальник ремонтных мастерских, главный механик, 

заместитель начальника технического отдела, начальник участка, старший мастер участка, 

мастер участка, инженер по подготовке производства (все категории), инженер по 

ремонту (все категории), инженер - энергетик (все категории), инженер по охране труда и 

технике безопасности (все категории), старший механик, механик, техник по учету (все 

категории), механик контрольно - пропускного пункта, диспетчер ЦУП. При Ас до 150 -

4,0чел, принимаем 4 

 

3.5. Подбор технологического оборудования  
Подбор технологического оборудования, технологической  и  организационной 

оснастки для объекта проектирования осуществляется с учетом рекомендаций типовых 

проектов рабочих мест на АТП [7],  Руководства по диагностике технического состояния 

подвижного состава [ 9 ] и табеля гаражно-технологического оборудования. 

К технологическому оборудованию относят стационарные, передвижные и переносные 

стенды, станки, всевозможные приборы и приспособлен. 1я, занимающие 

самостоятельную площадь на планировке, необходимые для выполнения работ по ТО , ТР 

и диагностированию подвижного состава. 

К организационной оснастке относят производственный инвентарь (верстаки, стеллажи, 

шкафы, столы), занимающий самостоятельную площадь на планировке. 

К технологической оснастке относят всевозможный инструмент, приспособления, 

приборы, необходимые для выполнения работ по ТО , ТР и диагностированию 

подвижного состава, не занимающие самостоятельной площади на планировке. 

При выборе технологического оборудования и организационной оснастки следует 

учитывать, что количество многих видов стендов, установок и приспособлений не зависит 

от числа работающих в цехе, тогда как верстаки или рабочие столы принимаются исходя 

из числа рабочих, занятых в наиболее нагруженной смене. 
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Перечень оборудования и оснастки целесообразно представить в таблицах, формы 

которых приведены ниже. 

Технологическое оборудование (организационная оснастка) 

                                                                                      Таблица 3.3 

Наименовани

е 

 

Тип или 

модель 

 

Коли-

чество 

 

Размеры в 

плане, мм 

 

Общая площадь, 

м² 

 

Цена за 

ед., руб. 
Стоимость, руб. 

1 

 

2 

 

3 

 
4 5 

 
6 7=6*3 

       

       

       

       

       

       

       

ИТОГО: 

 

 

 
 Сб1 

 

Технологическая оснастка 
                                         Таблица 3.4. 

 

Наименование 

 

Модель или 

ГОСТ 

 

Количество 

 

Мощность, 

кВт 

Цена за ед., 

руб. 

Стоимость, 

руб. 

1 
 

2 
 

3 
 

4 5 6=3*5 

      

      

 

 
     

      

     Сб2 

 

3.6. Расчет производственной площади объекта проектирования  
В проектах по техническому обслуживанию, диагностике и зоне текущего ремонта 

определение производственной площади производится по формуле:   

 

Fз = (fa    n + Fоб)     Кп, м,                      (3.12) 

где : fa - площадь горизонтальной проекции автомобиля, м
2
; 

n - количество постов в зоне ТО и ТР и постов диагностики. Принимается по 

результатам расчета в п. 4.5.; 

Fоб - суммарная площадь горизонтальной проекции оборудования, расположенного 

вне площади, занятой постами или   линиями,  м.  кв; 

   Кп - коэффициент плотности расстановки постов и оборудования. 

Принимается по данным табл. 3.5                                                                                              

Коэффициент плотности расстановки постов и оборудования.                                                                                                

                                                                                        Таблица 3.5. 
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№ 

п/п 

 

Наименование подразделений Коэффициент плотности 

 
1. 

 

Зоны ТО и ремонта 

 

4,5 

 
2.' 

 

Кузнечно-рессорный цех 

 

4,5   -  5,5 

 3. 

 

Сварочный цех 

 

4,0   -  5,0 

 4. 

 

Моторный, агрегатный, шиномонтажный, 

вулканизационный  цеха 

 

3,5   -  4,5 

 
5 

 

Слесарно-механический, аккумуляторный, 

карбюраторный, электротехнический цеха 

3,0  -  4,0 

 

При поточном  методе  технического обслуживания площадь зоны ТО определяется по 

формуле: 

Fз  = Lз    Вз,  м
2
                         (3.13) 

где Lз –длина   зоны ТО, м; 

Вз - ширина зоны ТО, м. 

Длина зоны ТО определяется по формуле : 

 

Lз  =  Lл  + 2а1,  м                (3.14) 

где Lл – рабочая   длина   линии ТО, м; 

      а1 = 1,5 ... 2,0 м - расстояние автомобиля до наружных ворот. . 

Рабочая длина линии ТО определяется по формуле : 

Lл   = fa     n   + а(n   -   1),  м                       (3.15) 

где fa - габаритная длина автомобиля, м ; 

n - число постов в зоне; 

а = 1,2 ... 2,0 м-расстояние между автомобилями. 

Окончательно площадь зоны ТО или ТР и постов диагностики обычно вынужденно 

корректируется и устанавливается с учетом того, что при строительстве широко 

используются унифицированные типовые секции и пролеты, а также типовые 

конструкции и детали, изготовленные серийно заводами стройматериалов. 

Производственные здания  выполняются с сеткой колонн, имеющей одинаковый для 

всего здания шаг, равный 6 или 12м, одинаковый размер пролетов с модулем 6 м, т.е. 12, 

18,  24 м и более. 

 

В проектах по ремонтным цехам (участкам) производственная площадь 

рассчитывается по формуле : 

Fцех.= Кп    fоб, м
2
                    (3.16) 

гдеF цех. - площадь цеха, м
2
; 

fоб - суммарная площадь горизонтальной проекции технологического оборудования и 

организационной оснастки,  м
2
. Принимается поданным табл. 4.3.; 

     Кп - коэффициент плотности расстановки оборудования, принимается из табл. 3.5. 

Окончательно принимаемая площадь должна быть уточнена по размерам 

соответствующего цеха (участка) в «Типовых проектах организации труда на 

производственных участках автотранспортных предприятий» [ 7]. 

Отступление от расчетной площади при проектировании или реконструкции любого 

производственного помещения допускается в пределах ± 20 % для помещений с 

площадью до 100 м
2
 и ± 10 % для помещений с площадью свыше 100 м

2
. 

    Компоновка технологического оборудования и оснастки на объекте проектирования 

должна учитывать схему технологического процесса и выполняться с учетом 

минимального передвижения рабочих в процессе труда и соблюдения нормируемых 

расстояний между оборудованием в соответствии со СНиП 11-93-74 и ОНТП-01-91 [ 6 ] и 

должна быть представлена в графической части проекта на листе формата А1 с учетом 
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требований, изложенных в методических указаниях по оформлению пояснительной 

записки и графической части курсового проекта. 

 

3.7. Расчет освещения 

Определяем световую площадь оконных проемов участка  

  Fок = Fцех   a 

где:  a- световой коэффициент (табл. 12) 

Определяем количество окон. 

  n окон  = Fокна  / Fокна стандартног 

Определяем общую световую мощность ламп 

  Wосв. = R   Fцеха 

где:  R -норма расхода электрической энергии  Вт / м
2 

(
принимается равной 15 ÷20 Вт / м

2
) 

Определяем количество ламп или светильников. 

 n Л  = Wосв / Wл 

или  n С  = Wосв / W св. 

   где: Wл - мощность лампы 

    W св. - мощность светильника 

7.4.2. Расчет вентиляции. 

  Определяем производительность вентилятора. 

  Wвент = V   Kвозд,  м 3 /час 

 где: Kвозд - кратность обмена воздуха в час (табл 13) 

   V -объем помещения 

V = Fцеха   h 

   h -высота помещения (3 ÷ 4 м) 

Согласно определенной производительности подбираем тип вентилятора (табл. 14) 

 

3.8. Технологическая карта  
В данном разделе проекта в соответствии с индивидуальным заданием необходимо 

разработать технологический процесс технического обслуживания, диагностики или 

текущего ремонта автомобилей (агрегата), либо одну из операций по этим воздействиям. 

Технологический процесс ТО, диагностики или ТР представляет собой совокупность 

операций по соответствующим воздействиям, которые выполняются в определенной 

последовательности с помощью различного инструмента, приспособлений и других 

средств механизации с соблюдением технических требований (технических условий). 

Технологический процесс ТО и диагностики оформляется в виде операционно-

технологической или постовой технологической карты. 

Операционно-технологическая карта отражает последовательность операций видов ТО 

(диагностики) или отдельных видов работ по этим воздействиям по агрегату или системе 

автомобиля. В соответствии с требованиями  (6) она выполняется на формах 1 и 1а МУ-

200-РСФСР-12-0139-81 (см. Приложения 12, 13). 

Постовая технологическая карта отражает последовательность операций ТО 

(диагностики) по агрегатам (агрегату) или системам (системе), которые выполняются на 

одном из постов ТО (диагностики). В соответствии с требованиями [ 6 ] постовая  

технологическая карта выполняется на формах 2 или 2а МУ-200-РСФСР-12-0139-81 (см. 

Приложение 13, 14).            

Технологический процесс ТР топливной аппаратуры, разборочно-сборочные, 

вулканизаторные, шинные, аккумуляторные, арматурно-кузовные, столярные, обойные 

работы ТР оформляются в виде маршрутной карты. 

Маршрутная карта отражает последовательность операций по ремонту агрегата или 

механизма автомобиля в одном из подразделений ТР. В соответствии с требованиями 
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ГОСТ 31105-84 маршрутная карта выполняется на форматах 1 или 1а (см. Приложение 15, 

16). 

Технологическая операция ТО, диагностики или ТР представляет собой совокупность 

переходов, которые выполняются в определенной последовательности с помощью 

различного инструмента и приспособлений с соблюдением технических требований 

(технических условий). 

Технологические операции ТО, диагностики или ТР оформляются в виде операционных 

карт слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ по ГОСТ 3.1407-86, 

форма 1 или 1а (см. Приложения 17, 18). 

Для разработки технологических карт процессов и операций необходимо использовать 

специальную техническую литературу, в которой освещены вопросы типовой технологии 

выполнения ТО и ремонта подвижного состава автомобильного транспорта.  

Составление технологической карты 

Технологическая карта предназначена для исполнителя, поэтому 

должна содержать все необходимые данные о том, какую работу и как 

нужно выполнять по обслуживанию и ремонту автомобиля (узла, агрегата). 

При составлении технологической карты необходимо ознакомиться 

с имеющимися рекомендациями по технологии технического обслуживания автомобилей. 

Технологическая карта состоит из текстовой части с полным описанием перечня операций 

по выполнению предусмотренного вида работ и карты эскизов, наглядно 

иллюстрирующей места (точки) выполнения операций и способы применения 

необходимой технологической оснастки. 

Текстовая часть технологической карты выполняется по формам, предусмотренным МУ – 

200 – Россия – 12 – 9139 – 81. 

На карте эскизов даются чертежи обслуживаемого агрегата, узла, системы, эскизы 

наиболее сложных участков обслуживаемого объекта с указанием способа присоединения 

или использования технологической оснастки. 

Основное требование к чертежам карты эскизов – наглядность и 

узнаваемость, поэтому они оформляются в произвольном масштабе в виде 

чертежей с размерами, аксонометрии, схем. На чертежах обозначаются позиции тех 

элементов, которые упоминаются в описании операций, технических требований и 

указаний текстовой части технологической карты. 

Обозначенные элементы сводятся в таблицу в виде спецификации на 

формате А4 (210 × 297 мм). Спецификация должна содержать следующие 

колонки: номер позиции; наименование элемента; количество обслуживаемых 

однотипных элементов; примечание. 

Наименование операций текстовой части технологической карты излагается кратко в 

повелительном наклонении, например: «Установить автомобиль на пост», «Отвернуть 

гайки 12 пальцев кронштейнов 1 и серьги 10», «Снять шайбы 13 и вынуть пальцы II», 

«Установить подъемник под мост автомобиля и разгрузить рессору 4» и т. д. 

Подробные указания по выполнению операций приводятся в 7-й колонке формы 2 прил. 4. 

В этой же колонке приводятся технические требования. 

Перед составлением карты необходимо ознакомиться не только с литературными 

источниками, но и с технологией последовательности заполнения карты 

 

                                                МУ-200-РСФСР-12-0139-81 Форма 1 

 Операционно-технологическая карта                           автомобиля 

                                                                   (вид обслуживания)             (модель, марка) 

Общая трудоемкость                                                        (чел.ч) 
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(вид обслуживания) 

Технологическая карта № 

                          (наименование агрегата, системы или вида работ)  

             Трудоемкость                                (чел.мин) 
№

 

о
п

ер
ац

и
и

 Наименование и 

содержание работ 

(операций) 

 

Место 

выполнения 

операции 

 

Кол-во мест. 

Точек  

воздействий 

 

Трудоем-

кость (чел 

ч) 

 

Приборы. 

инструмент, 

приспособл 

(модель. тип. 

код! 

 

Технические 

требования и 

указания 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

б 

 

7 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

IVраздел. Расчет издержек производства. 

Расчет процентного соотношения трудоемкости цеха( зоны) в общей трудоемкости 

работ. Расчет производить только в том случае, если нет % цеха в КП по ТО 

Т общ  =   ТЕО + ТТО-1+ ТТО-2+ ТТР         (4.1.) 

       

%Те.о.г. = ТЕО/Тобщ*100    /%/; 

%Ттог = ТТО-1/Тобщ*100  /%/; 

%Тто2г = ТТО-2/Тобщ*100  /%/; 

%Ттрг = ТТР /Тобщ*100  /%/. 

4.1.Определение затрат на  запасные части и материалы. 

Затраты на запасные части для  ремонта определяются по нормам, установленным  на 

1000 км пробега 

Сзч= Нзч · Lгод · Ккор· К1· К2· К3 ·К6,  

где Lгод – общий годовой пробег автомашин данной марки, км 

 Нзч – норма затрат на запасные части на 1000 км пробега, руб. (Берутся по справочным 

данным), 

Ккор –коэффициент коррекции цен Ккор = 40 , 

К1 -  коэффициент, учитывающий категорию условий эксплуатации 

К2-  коэффициент корректирования  нормативов  в  зависимости  от  модификации  

подвижного  состава  и  организации  его  работы   

К3-  коэффициент, учитывающий возраст подвижного состава 

К6-  коэффициент, учитывающий долю расхода запасных частей (материалов), 

приходящихся на данный участок, в общей норме затрат - взять процент цеха ( %). 

Результаты расчета затрат на запасные части занести в таблицу 4.2. 

 

Аналогично затратам на запасные части определяются затраты на материалы для ТО и 

ремонта автомобилей: 

См= Нм · Lгод · Ккор· К1· К2· К3·К4,  

где Нм – норма затрат на ремонтные материалы на 1000 км пробега, руб. (Берутся по 

справочным данным), 

Ккор –коэффициент коррекции цен Ккор = 40 , 

К1 -  коэффициент, учитывающий категорию условий эксплуатации  

К2-  коэффициент корректирования  нормативов  в  зависимости  от  модификации  

подвижного  состава  и  организации  его  работы   

К3-  коэффициент, учитывающий возраст подвижного состава  

К7-  коэффициент, учитывающий долю расхода запасных частей (материалов), 

приходящихся на данный участок, в общей норме затрат - взять процент цеха ( %). 
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Результаты расчета затрат на материалы занести в таблицу 4.1 

Определение затрат на материалы на автосервисном участке. 

Таблица 4.1 

Марка автомашины 

 

Lгод, 

  тыс. км 

Нзм  

руб/1000 км 

См,  

тыс. руб. 

ЕО    

ТО-1    

ТО-2    

ТР    

итого:    

Полученные нормы материальных затрат сводим в таблицу 4.2. 

Материальные затраты 

Таблица 4.2. 

Затраты на обслуживание На материалы, руб. На запасные части, руб. 

ЕО  - 

ТО-1  - 

ТО-2  - 

ТР   

Всего:   

В смету затрат войдут следующие затраты: на материалы-  

На запасные части -  

Всего: 

4.2.Расчет стоимости зданий. 

Стоимость здания:  С зд = 22,5 * 40 * V /руб./,   (4.2.) 

V = Fцех * h, где 

Fцех - площадь цеха, зоны;, или  F =а*в; 

 а - ширина цеха;  

в - длина цеха. 

 h - высота /6 м./.  

4.3.Расчет стоимости оборудования. 

 

В соответствии с оптовой ценой рассчитывается балансовая стоимость оборудования. 

Балансовая стоимость Cбал.тех.обор. представляет собой сумму оптовой цены Сопт, 

транспортных Cтр и монтажных Смонт расходов. 

Сопт:  Стоимость основных фондов определяется суммированием оптовой стоимости 

оборудования и оснастки (Табл 3.3 и табл.3.4) 

Сопт= Сб1+Сб2    (4.3) 

 

Транспортные расходы принимаются в размере 3...5% от оптовой стоимости: 

Cтр = 3% от Сопт= 0,03 •                 (4.3) 

Монтажные расходы принимаются в размере 5...15% от оптовой стоимости: 

Смонт=5% от Сопт=0,05· (4.4) 

Балансовая стоимость оборудования:  
Cбал.тех.обор.= Сопт + Стр +Смонт =        (4.5) 

Где Сопт, - оптовая цена оборудования,  

Стр - транспортные расходы для,  

Смонт - монтажные расходы  

4.4.Расчет стоимости подъемно-транспортного оборудования. 

Стоимость подъемно-транспортного оборудования принимаем в размере 20...25% от 

балансовой стоимости технологического оборудования: 
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Спод.тр.обор.=20% от Сбал.тех.обор.=0,20·          (4.6) 

4.5.Расчет стоимости дорогостоящего инвентаря и инструмента. 

Стоимость дорогостоящего инструмента и приспособлений принимаем в размере 5% от 

балансовой стоимости технологического оборудования: 

Сдор.инстр.присп.=5 % от Сбал.тех.обор.=0,05·         (4.7) 

Стоимость производственного и хозяйственного инвентаря 

Стоимость производственного и хозяйственного инвентаря принимаем в размере 1% от 

бал.стоимости производственного оборудования (технологического, подъемно-

транспортного оборудования: 

 

Схоз.инв.=1% от Спроиз.обор.=0,01*( Сбал.тех.обор.+ Спод.тр.обор.)= 0,01*( +   + 1 ) =                   (4.8) 

 

4.6 Расчет стоимости основных фондов 

Стоимость основных фондов определяется суммированием стоимости основных фондов 

Таблица 4.3 

Наименование основных фондов Сумма, 

руб. 

Амортизаци

я, % 

Сумма 

амортизации, 

руб. 

Здания и сооружения С зд  6  

Технологическое оборудование 

Cбал.тех.обор. 

 8  

Подъемно-транспортное оборудование 

Спод.тр.обор 

 8  

Дорогостоящий инструмент и 

приспособления Сдор.инстр.присп 

 8  

Производственный инвентарь Схоз.инв.  20  

ИТОГО: Сб    

 

4.7.Сводная ведомость капитальных затрат 

  Таблица 4.4 

Наименование основных фондов Сумма, руб. 

Здания и сооружения  

Технологическое оборудование  

Подъемно-транспортное оборудование  

Дорогостоящий инструмент и приспособления  

Производственный инвентарь  

ИТОГО:  

 

4.8. Определение среднего разряда работ. 

Средние разряды работ по ТО и ремонту. 

 Таблица 4.5 

Виды ТО 

Грузовые 

карбюраторные 
Грузовые дизельные 

Л
ег

к
о
в
ы

е 

Автобус 

П
р
и

ц
еп

 

бортов

ые 
тягачи 

самосв

ал 

бортов

ые 
тягачи 

самосва

л 

карбюра

тор 

дизельн

ый 

ЕО 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 1.1 1.3 

ТО-1 2,8 2,8 2,9 2,7 2,6 2,7 2,6 2,6 2,6 2.3 

ТО-2 3,0 3,1 3,1 3,0 3,0 3,0 3,1 3.1 3,1 2,6 

ТР 3,2 3,2 3.2 3,1 3.1 3.1 3.6 3,6 3,6 2,6 

Для курсовой работы применяют разряды в соответствии с маркой автомобиля: 

ЕО - … разряд, ТО-1 -…разряд, ТО-2 -… разряд, ТР- … разряд, в цехе (зоне) … разряд. 
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Для оплаты труда ремонтных рабочих применяется повременно - премиальная 

система.  

Для расчета часовых тарифных ставок ремонтных рабочих различных разрядов 

необходимо учесть квалификационные коэффициенты. 

Тарифные коэффициенты и ставки ремонтных рабочих, занятых на ТО и ТР подвижного 

состава (нормальные условия труда). 

Таблица 4.6 

Разряды, R 1 2 3 4 5 6 7 8 

Коэффициент 1 1,3 1,7 1,9 2,2 2,5 2,8 3,1 

Тарифная ставка, руб./ч 41,13 53,46 69,92 78,14 90,48 102,82 115,16 127,5 

 

4.9.Определение средней часовой ставки среднего разряда: 

Расчет средней ставки Сср.час   

от ставки последующего разряда, вычесть ставку предыдущего разряда, полученную 

разность умножить на показатель превышения последующего разряда над предыдущим. 

Полученное произведение прибавить к часовой тарифной ставке предыдущего разряда. 

  

4.10. Фонд повременной заработной платы за отработанное время. 

 В условиях рыночных отношений численность рабочих в бригаде ограничена, 

поэтому весь объем работ выполняется, как правило, коллективом без деления рабочих на 

основных и вспомогательных. Трудоемкость определяется с учетом участия в работах и 

ИТР, в которых ИТР участвуют на общих основаниях. 

Т = ТЕО, ТО-1, ТО-2, ТР,зоны,цеха  ·  Китр ·  Квсп /чел- час/,     (4.9) 

где 

Квсп - коэффициент учитывающий трудоемкость на вспомогательных работах 

(применяется для ЕО = 1; ТО - 1 = 1,05; ТО - 2 = 1,2; ТР = 1,2); 

Китр - коэффициент учитывающий участие ИТР в работах цеха, зоны, участках 

равен 1,1 - 1,12.  

ТЕО, ТО-1, ТО-2, ТР,зоны,цеха  - берется трудоемкость зоны, цеха согласно теме курсовой 

работы 

Фонд оплаты труда за проработанное время. 

ЗП пов = Сср.час   ·  Т         (4.10) 

 

Полученные данные сводим в таблицу (таблица 2.3). Берем  данные трудоемкости 

работ по всему предприятию ( ТЕО,Т ТО-1, ТТО-2, ТТР) и  по рассчитываемому  цеху (зоне, 

посту) -  Тцеха, (зоны) 

Затраты труда и основная заработная плата по АТП 

 Таблица 4.7 

 

 

Вид 

воздействий 

 

 

Трудоем

кость 

цеха 

чел.час. 

 

 

Число  

рабочи

х 

 

 

Средний 

разряд 

 

Средняя 

часовая 

ставка, руб. 

 

Трудоемко

сть 

с учетом 

К итр, 

 К всп. 

 

Фонд 

оплаты 

труда за  

отработанно

е. время,  

 (ЗП пов) 

Цех (зона)       

 

4.11. Расчет дополнительной заработной платы. 

а) Доплата за неблагоприятные (вредные) условия труда. 
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Ряд работ производится в неблагоприятных условиях труда, поэтому предусмотрены 

надбавки до 12% на работах с тяжелыми и вредными условиями труда и до 24% с особо 

тяжелыми и особо вредными условиями. 

При расчете курсовой работы следует применять: n%  

       в зоне ЕО – до  12% 

       в зоне ТО -1  -    8%;  

       в зоне ТО -2  -     9%;  

       в зоне ТР и цехах - 10%.  

Доплата составит: 

Д ну = Сср час  ·  166,3 ·  п%  · N рр · 12 /100  /руб./,   (4.11) 

 

 где п% - % доплаты за неблагоприятные условия;  

12 - число месяцев в году. 

б) Доплата за работу в ночное время. 

Ночными считаются время с 22.00 до 6.00. Доплату производят, если ТО осуществляется в 

3 смену. Для курсовой работы время принять 4 часа   

Тнч = 4 час. 

Д нч = 0,40 · С ср. час · Тнч · Д Рнч  · N нчр  /руб./,   (4.12) 

 

 где 0,40 - размер доплаты за работу в ночное время от средней часовой ставки (40%);  

Д рнч - количество дней в году с работой в ночное время в субботу не производится (365 - 

52 - 52 -15); 

N нчр — количество ремонтных рабочих, работающих ночью. 

в) Доплата за работу в вечерние часы. 

Производится в размере 20% ср. часовой тарифной ставки. Вечерними считаются часы с 

18.00 до 22.00. Могут производиться и по субботам. Для курсовой работы принять 4 часа 

= Т вч 

Д вч = 0,2 · С ср час  · Т вч ·  Д рвч   /руб./.   (4.13) 

г) Доплата за руководство бригадой за год  (Дбр) 

Дбр = Дбр.мес · 12 ·  n / 100            /руб./,   (4.14) 

где Д бр. мес - доплата за руководство бригадой при численности бригады  

n  - процент доплаты: 

 до 10 чел. - 20% минимальной заработной платы (5965);  

от 10 до 25 чел - 25%;  

свыше 25 чел. - 35%. 

д) Премия за выполнение и перевыполнение планов. 

П = п%  · ЗП пов / 100                 /руб./,        (4.15) 

 где п% равен 40 ÷ 80%. 

4.12. Расчет основного фонда заработной платы ремонтных рабочих 

 Фонд основной заработанной платы ремонтных рабочих. 

ФЗПосн = ЗПпов · Дну · Днч · Двч · Дбр + П   /руб./.    (4.16) 

Полученные данные сводим в таблицу 4.8. 

Сводная таблица основного фонда заработной платы  

ремонтных рабочих, руб. 

Таблица 4.8 
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В смету затрат включается фонд основной заработанной платы ремонтных рабочих цеха, 

зоны  (ФЗП осн цеха (зоны)) 

4.13 Фонд дополнительной заработной платы, предназначенный для оплаты 

отпусков и времени для выполнения государственных обязанностей. 

ФЗП доп = п %· Ч· ФЗП осн /100  /руб./,      (4.17) 

n% = (Д отп·с Ч· 100 / [(Д к -Д в - Д пр - Д отп)] + 2%, где 

Д отп - Дни отпуска /28 дней/; Д к 
—

 количество дней в году /365 дней/;  

Д в - количество выходных дней /определить по календарю/;  

Д пр - праздничные дни /15/. Ч – число работников, выполняющих гос. обязанности 

(1% от N рр) 

4.14. Расчет фонда оплаты труда (ФОТ) и среднемесячной заработной платы. 
 Фонд оплаты труда. 

ФОТ = ФЗП осн + ФЗП доп /руб./.              (4.18) 

ФОТ1 работника в год = ФОТ / Npp                   (4.19) 

Среднемесячная заработная плата одного рабочего. 

ЗПср.мес= ФОТ / (12 • Npp) /руб./.    (4.20) 

4.15. Начисления на заработную плату. 

На заработную плату делаются начисления страховых взносов (30%). 

 Эти отчисления включаются в себестоимость работ. 

1. Страховые взносы в Пенсионный фонд России в размере 22% по отношению к 

фонду заработной платы применительно к сумме 512000 руб. на одного работника в год: 

 По цеху (зоне):   Нпф зона (цех) = 0,22 • ФЗП осн цеха (зоны) /руб./                         (4.21)      

Свыше 512000 руб. в год на одного работника   отчисления  10% 

2. Отчисления в Фонд социального страхования 2,9%:          

По цеху (зоне):   Нфсс зона (цех) = 0,029 • ФЗП осн цеха (зоны)  /руб./.    (4.22)                    

3. Отчисления в Федеральный фонд обязательного медицинского страхования 

(ФФОМС) в размере 5,1% по отношению к начисленному фонду заработной платы: 

По цеху (зоне):      НФФОМС зона (цех) = 0,051 •ФОТ /руб./.     (4.23)                               

   4.Страховые взносы всего: 

Н всего зона (цех) =   Нпф зона (цех) +  Нфсс зона (цех) + НФФОМС зона (цех)   (4.24) 

В смету затрат включается сумма Н всего зона (цех) =  

 

 

V Раздел Расчет цеховых (накладных) расходов. 

Эти расходы постоянные и включают в себя: 

5.1. Затраты на воду 
5.1.1.Затраты на воду для производственных нужд.  

Расход на технологические нужды 4 литра в сутки на 1 станок, потребляющий 

воду.  Общий расход воды в смену. 

 В = 1,2 * [(25 ÷ 40) * N р * Д э / 1000 + 3 *  F * Д э /1000 + 4 * N см * Д э * п ст / 1000]   /м
3
 /,                            

(5.1) 

Вид 

воздейств

ий  

Фонд 

оплаты 

труда за 

отработан 

ное.  время,  

(ЗП п о в )  

Вид доплаты  

Премия  

П  

Фонд 

заработной 

платы  

ФЗПосн  

за  

неблагопр 

иятные 

условия  

труда Дн.у. 

за 

работу в 

ночное  

время  

Д н ч  

за 

работу в 

вечерние 

часы  Д в ч  

за  

руководство 

бригадой Д 

бр  

1  2  3  4  5  6  7    8= ∑(2 -7)  

Цех (зона)        

      всего  
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где N р - число рабочих в цехе (зоне) /чел./; 1,2 – коэффициент, учитывающий потери 

воды. 

Д э - дней эксплуатации /дни работы в году, взять по данным КП по ТО/; 

F - площадь цеха (зоны) /м
2
 /; 

п ст - число станков, расходующие воду /шт./. 

Определяется по тарифам, установленным за 1 м
3
 и общего количества 

израсходованной воды. 

5.1.2.Расход воды на бытовые нужды. 

а) Расход воды для бытовых нужд. Норма установлена 25 литров на 1 рабочего, при 

наличии душа 40 литров на 1 рабочего в сутки. 

б) Расход воды на уборку помещений 3 литра в сутки на 1 мІ площади цеха. 

Затраты на воду. 

3В = Ц1*В  +  Ц2*В  /руб./,   (5.2) 

где Ц1 – тариф на водоснабжение/руб./м
3
/;   

Ц2 – тариф на водоотведение /руб./м
3
/; 

 В - общий расход воды /м
3
./. 

5.2. Расходы на сжатый воздух 

Винтовой  компрессор производительностью 6080 л/мин с мощностью двигателя 37 кВт и 

при примерной стоимости киловатт-часа 2 рубля. Часовая производительность N час 

составляет: 6,08м3/мин х 60 мин = 364,8 м3/ч. Таким образом, для производства 364.8 м³ 

сжатого воздуха потребляется 37 кВт·ч электроэнергии. Это дает: 37 кВт·ч/364.8 м³ = 

0.101 кВт·ч/м³. Отсюда стоимость:Св= 0.101 кВт·ч/м³ x 4 руб = 0,404 руб/м³.  

Qвозд = (N час* Тр * К заг *К спрос)     (5.3) 

N сил. уст. - суммарная мощность оборудования, принимается по мощности 

установленного оборудования /кВт/; 

Т р - количество часов работы оборудования /час/; 

Тр = (Д к- Дв - Дпр) *7, час      (5.4) 

 К заг - коэффициент загрузки оборудования /принимается в пределах 0,6 ÷0,8/; 

К с.п.р - коэффициент спроса (0,2÷0,5) 

Звозд = Св · Qвозд= 0,404·          (5.5) 

Расчеты производятся, если в цехе используется компрессор 

 

5.3. Амортизация основных средств. 

А = (6...8)*Сб./100     (5.6) 

Годовые амортизационные отчисления представляют собой произведение балансовой 

стоимости основных фондов (с учетом количества единиц оборудования) и годовой 

нормы амортизации, выраженной в долях. Нормы амортизационных отчислений 

устанавливаются в зависимости от группы основных фондов. (Таблица 4.3) 

 

5.4. Затраты на текущий ремонт зданий 1,5% от стоимости зданий. 

Затраты на текущий ремонт: 

Зтр = Сзд*1,5/100/руб./.    (5.7) 

5.5. Затраты на текущий ремонт оборудования 3 троб 

Затраты на текущий ремонт оборудования принимаются 3 - 5% от стоимости 

оборудования С б 

3 троб = (3 ÷5) * ( Сбал.тех.обор.+ Спод.тр.обор.) /100 /руб./,     (5.8) 

где Сб - балансовая стоимость оборудования. 

5.6. Затраты на содержание производственных помещений. 

3 cод. пом. определяется из расчета: 

3 сод. пом. = Т1 *  Fцех  /руб./,     (5.9) 

Где F цех  - площадь зоны, цеха; Т1- тариф на отопление на 1 м
2
 площади в год, взять по 

данным предприятия ;  
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5.7. Затраты на электроэнергию. 

Определяется по ценам, установленным за 1 кВт. Час в том городе, местности, где 

располагается предприятие: 

3 эл = Ц * (Эосветит. + Э сил)   /руб /,   (5.10) 

где Ц – цена за 1  кВт./час . / руб./; 

Э осветит.  -  расход осветительной энергии /кВт/; 

Э сил - расход силовой энергии /кВт/. 

а) Освещение производственных помещений. 

Э осветит = N осв.* К с.п.р* Тр,               (5.11) 

Где N осв. - мощность осветительных приборов /кВт* час/; 

N освет.  = (20÷25)* Fцех /1000   (5.12) 

К с.п.р - коэффициент спроса по мощности /принимается в пределах 0,6 - 0,9/; 

Fцех. - площадь цеха (зоны, участка) /мІ/; 

Т р - количество часов работы осветительных приборов в год; 

ТР. = (Д к - Д в - Д пр) * t см * п см   /руб./,    (5.13) 

где t см - длительность смены /час/;  

п см - количество смен;  

Д к - число дней в году /365 дней/;  

Д в - число выходных дней /52 дня/;  

Д пр - число праздничных дней /10-12 дней/,  

б) Расход силовой энергии. 

Эсил = (N сил. уст* Тр * К заг *К спрос)  /   ( К п.с. *  К п.д. )    (5.14) 

N сил. уст. - суммарная мощность оборудования, принимается по мощности 

установленного оборудования /кВт/; 

Т р - количество часов работы оборудования /час/; 

Тр = (Д к- Дв - Дпр) *7, час      (5.15) 

 К заг - коэффициент загрузки оборудования /принимается в пределах 0,6 -0,8/; 

 К п.д. - коэффициент потерь / принимается в пределах 0,8 ÷ 0,9/;  

К спрос
_
 коэффициент спроса /принимается в пределах 0,15 ÷0,28/;  

К п.с. - коэффициент потерь в сети /принимается в пределах 0,92 ÷ 0,95/. 

5.8. Затраты на охрану труда и технику безопасности. 

Затраты на охрану труда и технику безопасности принимают на расчете 2500 ÷5000 руб. в 

год на 1 рабочего. 

3 т.б = (2500 ÷ 5000) * Nр   /руб./,     (5.16)      

где N р - число рабочих в цехе /чел./. 

5.9. Затраты на малоценный и быстроизнашивающийся инвентарь. 

Затраты на малоценный и быстроизнашивающийся инвентарь 1500 ÷2500 руб. в год на 1 

рабочего. 

3 м.б.п = (1500 ÷ 2500) * Nр   /руб/.       (5.17) 

5.10. Затраты на изобретательство и рационализацию. 

Затраты на изобретательство и рационализацию определяются в расчете 1000 - 1500 руб. 

на 1 рабочего. 

3 изоб. = (1000 ÷ 1500) * Nр  /руб./.   (5.18) 

5.11. Затраты на вывоз мусора. 

З мус = Смус * Fцех * 12,                 (5.19) 

где Смус – тариф на вывоз мусора, руб/м
2
 в мес. 

5.12. Прочие расходы. 

Прочие расходы планирую в размере 2% от суммы всех предыдущих расходов. 

Пр = (А + Зтр +3 троб +3 cод. пом.+3 эл + 3В + 3 т.б + 3 м.б.п + 3 изоб. +  З мус + Зоц)* 0,02     /руб./.    

(5.20) 

Полученные данные сводим в таблицу. 
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5.13. Смета цеховых расходов. 

Таблица 3.2. 

№ 

п 
Статьи расходов Сумма 

Структура 

% 

1. Затраты на воду   

2. Расходы на сжатый воздух   

3. Амортизация основных фондов   

4. Затраты на текущий ремонт зданий   

5. Затраты на ремонт оборудования   

6. Затраты на содержание производственных 

помещений 
  

7. Затраты на электроэнергию   

8. Затраты на охрану труда и технику безопасности   

9. Затраты на МБИ   

10. Затраты на изобретательность и рационализацию   

11. Затраты на вывоз мусора   

12. Прочие расходы   

 Всего:  100 

VI раздел Расчет себестоимости 

6.1. Расчет цеховой себестоимости и годового выпуска участка. 

 

.2.Смета затрат на производство работ данного цеха (зоны) 

Таблица 6.1. 

№ 

п/п 

Элементы затрат Сумма, 

руб. 

На 1 

нормо- 

час 

Себестои

мость 

1. Материальные затраты, в том 

числе: 

   

а. материалы    

б. запасные части    

2.  ФЗП осн цеха (зоны)    

3. Страховые взносы, в том 

числе: 

   

а. пенсионный фонд    

б. федеральный бюджет    

в. фонд социального 

страхования 

   

г. Федеральный фонд 

обязательного медицинского 

страхования 

   

4. Накладные (цеховые 

расходы) 

   

5. Всего затрат:    

Затраты на 1 нормо-час определяются:  

S = Затраты / Т цеха(зоны)    (6.1) 

где Затраты – всего затрат из таблицы 6.1 

Стоимость одного технического обслуживания определяется: 

S ЕО,ТО-1,ТО-2 =3 /N ЕО,ТО-1,ТО-2     (6.2) 

По работе в цехах себестоимость определяется на 1000 км пробега: 
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S = 3атраты* 1000 /L общ  /руб./.       (6.3) 

где:  N то-1 N ТО-2, N ЕО - количество ЕО, ТО -1, ТО - 2 за год;  

L год – общий годовой  пробег автомашин данной марки /км/. 

6.2.Расчет полной себестоимости участка. 

Полная себестоимость включает в себя производственную себестоимость и 

общехозяйственные расходы, которые принимаем равными 25% от S 

Зоб.хоз.= 25· S/100      (6.4) 

6.3.Технико-экономические показатели проектируемого участка 

Определение доходов и тарифов предприятия. 

Для определения доходов   необходимо на каждый вид работы цеха установить 

договорные тарифы. Договорный тариф рассчитывается по себестоимости работ, 

рентабельности. Рентабельность транспортной отрасли принимается равной 35-100%. 

Т дог = S + S * R /100  /руб./, (6.4) 

где Т дог - договорный тариф;  

S - себестоимость работ, проведения ТО;  

R - рентабельность /принимается равным 35 -100%/.  

Доходы зоны (цеха, участка) определяются:  

В зонах: 

Д = Тдог* N то   /руб./; (6.5) 

В ТО, цехах: 

Д = Тдог* L год/1000  /руб./, (6.6) 

Где N то - количество ТО;  

L Г- общий годовой  пробег автомашин данной марки /км/. (2.25) 

 Налог на имущество. 

При определении прибыли из общей суммы доходов необходимо исключить налог 

на имущество - 2% от балансовой стоимости Сб. 

Н им = 0,02 * Сб. /руб./,           (6.7) 

где С б - стоимость основных фондов, табл.4.3 

Балансовая прибыль предприятия. 

Пб = Д  -   3атраты   -   Ним   /руб./,                   (6.8)  

                   где Д – доходы (6.5);  3атраты –затраты из таблицы 6.1. 

Налог на прибыль (24%). 

НП = 24 * П б/100   /руб./.                 (6.9) 

Чистая прибыль. 

Пч = Пб - Нп   /руб./.              (6.10) 

Общая рентабельность. 

R общ = Пб/Затраты* 100  /%/.      (6.11) 

Расчетная рентабельность. 

R расч = П ч / Затраты * 100  /%/.        (6.12) 

Экономические показатели. 

Таблица 6.1 

№ 

п.п 

Показатели Ед. 

изм. 

Обозначен

ие 

Значение 

1. Общая трудоемкость цеха 

(зоны) 

Чел. 

час 

Т общ  

2. Доходы Руб. Д  

3. Себестоимость полная Руб.  S  

4. Договорной тариф Руб. Тдог  

5. Балансовая прибыль Руб. Пб  

6. Чистая прибыль цеха 

(зоны) 

Руб. Пч  
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7. Рентабельность % R общ  

VII раздел. Заключение 
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